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INTRODUCAO

A produgdo de cerveja ¢ um processo biotecnologico, constituido por trés fases essenciais: fabricagdo
do mosto; fermentacdo alcodlica e maturagdo. A fermentagdo é uma das fases mais importantes do
processo de produgdo de cerveja, pois ¢ onde as leveduras transformam os agticares do mosto em alcool
e dioxido de carbono. Geralmente, as leveduras utilizadas na produgio de cerveja metabolizam glicose,
frutose, maltose ¢ maltotriose, sendo que as dextrinas sdo utilizadas apenas por S. diastaticus, uma
variedade de S. cerevisiae (RUSSEL, 1994).

A escolha das leveduras também possui um grau de importancia para a qualidade da cerveja e com a
expansdao do comércio de cervejas artesanais, a demanda na diversificagdo de cultura de inéculo
aumentou para obter novas caracteristicas que possa favorecer o produto, sendo assim, podemos dizer
que com o isolamento das leveduras selvagens serd possivel produzir cervejas artesanais com mais
complexidade no aroma e sabor.

OBJETIVOS

Avaliar o desempenho de mix de leveduras selvagens durante a fermentagdo através de andlises
laboratoriais, onde, por meio do método espectrofotométrico foi monitorada a concentragcdo de agucares
redutores pelo acido 3,5- dinitrosalicilico.

METODOLOGIA

A produgdo das cervejas foi realizada no laboratdrio de Biotecnologia na Fatec- Faculdade de Tecnologia
de Piracicaba “Dep. Roque Trevisan”. As fermentagdes foram realizada em frascos Erlenmeyer com 125
mL de mosto, fechados com rolha de silicone e filtro micropore para eliminagdo do CO; produzido, com
a duracdo de 7 dias, mais 14 dias de maturacgéo.

Foram analisadas inicialmente 7 amostras de leveduras e 6 mix de leveduras em duas variedades de
mosto cervejeiro do tipo ALE (Witbier e American IPA), totalizando 27 amostras, com as seguintes
denominag¢des: Cat 1; Munich; Rod; S33; SBO Winton; T58; WB06; Cat 1 +Rod; Munich +Rod; S33
+Rod; SOB +Rod; T58 +Rod e; WB06 +Rod. Apds resultados iniciais, novas analises foram realizadas
com as leveduras que obtiveram melhor desempenho no consumo de glicose, assim mais 6 amostras
com 3 novos mix para cada mosto cervejeiro foi testado.

A determinag@o de agucares redutores foi feita através do acido 3,5-dinitrosalicilico

(VASCONCELOS et al. 2013)

A viabilidade celular ¢ um parametro relevante no controle da fermentagao alcoolica. Quéao maior for o
valor da viabilidade celular maior sera o desempenho do processo.
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VariagOes da temperatura de fermentacao reduzem a viabilidade celular, em decorréncia da elevagdo das
taxas de producdo e do acamulo de etanol no meio e nas células (CYSEWSKI; WILKE, 1977). A
determinagdo da viabilidade celular das leveduras foi realizada através da contagem manual em camera
de Neubauer, em microscopio optico (CECCATO-ANTONINI, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de iniciar as fermentagdes dos mostos para os testes de producdo de cerveja “low carb”, um
experimento prévio foi estabelecido visando determinar a concentragdo de levedura a ser inoculada em
125mL de mosto. Para isso, leveduras comerciais foram adquiridas em embalagens de 11,5g com
contetido de células adequado para fermentar ~20L de mosto. Aliquotas de 0,1g foram devidamente
pesadas em balancga analitica e diluidas em 10mL de solugdo aquosa de NaCl 0,9%. Esta solu¢do celular
foi entdo submetida a leitura de densidade Optica a 600nm, em espectrofotometro (dilui¢dol:20) ¢ a
contagem das células em cdmara de Neubauer através de microscopio optico. A partir das médias dos
valores obtidos das repetigdes e amostras analisadas, foi possivel estabelecer a densidade Optica ideal a
ser atingida em cada indculo a ser adicionado ao mosto a ser fermentado, mantendo-se assim uma
padronizacdo tanto para as leveduras comerciais quanto para as demais leveduras (industriais e
indigenas) que foram multiplicadas no laboratorio.

Os resultados obtidos na analise de determinacdo de agucares redutores pelo acido 3,5dinitosalicilico
nos mostos cervejeiro American [PA e Witbier encontram-se na Figura 1. Os graficos apresentam o
consumo dos agucares redutores obtido por metodologia DNS durante o periodo da fermentacdo e
maturagdo das cervejas.

FIGURA 1. Consumo de agucares redutores por metodologia DNS durante a fermentagao no mosto American

IPA (a) e Witbier (b).
a Aglcares remanescentes na produgéo b Aglcares remanescentes na produgao
de cerveja American IPA de cerveja Witbier
14
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Fonte: Elaboragdo propria

A amostra 6, onde continha a levedura T58, apresentou o melhor resultado em relagdo ao consumo de
aclcares, na sequéncia a amostra 10 com o mix de leveduras SBO+Rhodotorula, também apresentou
resultado eficaz no consumo de glicose no mosto American IPA (Figura 1a). Com o mosto Witbier
(Figura 1b), os resultados das analises foram mais satisfatorios, onde a amostra 6 (levedura T58) ¢ a
amostra 12 (mix T58+Rhodotorula) apontam o melhor resultado durante a fermentagdo, em seguida as
amostras 9 (mix Munich+Rhodotorula), 11 (mix SBO+Rhodotorula) e, 5 (levedura SBO) também
expressam bons resultados. Antes de submeter as leveduras a fermentacéo foi calculado a porcentagem
das células vivas para poder acompanhar seu desempenho. Nesse caso, foi possivel observar que a
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viabilidade celular estava na média de 96%. Para a continuidade deste projeto, as leveduras que
apresentaram os melhores resultados quanto ao consumo dos agticares do mosto, foram utilizadas em
novos mix com leveduras industriais (catl - FT280L ¢ FT858). Nesse caso, avaliou-se 3 amostras de
leveduras isoladas (1. catl - FT280L, 2. FT858 ¢ 3.T58) e em conjunto com outras (mix: 4. FT858+Catl1,
5. T58+Catl e 6. TS8+FT858).

Amostra 3 atingiu maior consumo de acucares redutores no mosto cervejeiro American IPA, na
continuidade o mix da amostra 5 também obteve um resultado consideravel em relagdo ao consumo de
agucares (Figura 2a). No mosto Witbier (Figura 2b), a amostra 6 destacou-se com o melhor consumo de
glicose dentre todas as amostras inclusive comparando-se aos resultados do mosto American IPA.

FIGURA 2. Consumo de agucares redutores por metodologia DNS durante a fermentagdo no mostos
American IPA (a) e Witbier (b).
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Fonte: Elaboragao propria.

A porcentagem das células em atividade na populagao de leveduras antes de passarem pelo periodo de
fermentagdo e maturagdo, estava na média de 98%.

Neste segundo ensaio, onde se produziu mais 12 amostras de cervejas, se utilizou a levedura com melhor
resultado no primeiro ensaio (T58), juntamente com duas outras cepas selecionadas para producdo de
bioetanol, a FT280L (CAT-1) e a FT858, gentilmente fornecidas pela Fermentec- Tecnologias em Agucar
e Alcool, que consomem glicose rapidamente e também se mostram adequada para produgdo de whisky
escocés (AMORIM NETO et al., 2009), embora Godoy (2015) tenha sugerido que a Cat-1 ndo seja
eficiente para fermentar maltotriose.

Pode-se afirmar que o mix constituido de leveduras industriais para produ¢ao de etanol (catl ou FT858)
acrescido de levedura cervejeira se mostrou mais efetivo para a producdo de cervejas tipo witbier
[amostra 6 (T58+FT858)] ¢ American IPA [amostra 5 (T58+catl)]. Entretanto, € importante salientar
que estes procedimentos todos foram realizados em condigdes de laboratério com volume de 125mlL.
Sabemos que o mesmo comportamento nem sempre ocorre em escala maior (20L por exemplo). De
qualquer forma, ja € possivel indicar as melhores combinagdes de leveduras € mosto para a obtengdo de
cerveja “low carb”.

CONCLUSAO

Foi possivel observar diferengas nos contetidos finais de agticares redutores conforme a levedura e mosto
utilizado. Sendo que o mosto witbier, a levedura cervejeira T58 e o mix com a industrial FT858 se
destacaram neste processo.
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