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INTRODUCAO

Frente a necessidade de estudos acerca das diversas fontes de poluicdo acarretadas pelo ser humano,
tanto em suas praticas industriais, quanto domésticas ou agricolas, se faz necessaria a analise de métodos
de biomonitoramento que oferegam vantagens, assim como prego acessivel e facil execug¢do, como é o
caso dos bioindicadores. De acordo com os 6rgdos de controle ambiental, os bioindicadores sdo
organismos vivos utilizados em analises de qualidade ambiental, indicando anormalidades. Sdo de
grande importancia para os estudos ambientais devido a sua facil implantago e baixo custo, podendo
ser utilizados para a avaliacdo cumulativa de eventos ocorridos de contaminagdo de solos.

OBJETIVOS

Buscando observar o comportamento do espécime Tradescantia pallida em contato com solo industrial
contaminado por metais pesados, este estudo fez uso do ensaio preconizado por Ma et al (1994) e Ma
et al (1978) conhecido como Trad-MCN para justificar a necessidade de se fazer uma intervengéo.

METODOLOGIA

O solo foi extraido no estado de Sdo Paulo, na regido de Sorocaba, caracterizado por uma contaminagao
de metais pesados devido a materiais solidos e liquidos depositados e disseminados desde 2016,
proveniente de um passivo ambiental industrial de 20 anos.

Na primeira semana de fevereiro de 2022 o terreno foi escavado pelo gestor ambiental para a retirada
dos detritos e coletado em sacos plasticos. A escavagdo ocorreu sem a presenca das pessoas que fariam
as analises no artigo. Em seguida da abertura para extragdo do solo, o mesmo foi ensacado em duas
embalagens de aproximadamente 50L feitas de rafia (polipropileno), onde cada uma apresentava
aproximadamente 10 kg de passivo ambiental. Depois de acondicionado foi trazido para a ETEC
Guaracy Silveira ap0s trés dias e apresentavam tons avermelhados, bem compactados, sem presenga de
cobertura vegetativa ou insetos, assim como no local de contaminagfo. Feita a retirada do solo das
embalagens, no dia 19 de fevereiro de 2022 iniciou-se as pesquisas com a divisao em duas partes:

a) 200g de solo da area de contaminagdo foram acondicionados em um saco plastico e
encaminhado para analise em laboratorio certificado e credenciado — LABCRIS, sito & Rua Jodo
Fernandes, 114, Vila lo6rio, Sdo Paulo, com a finalidade de determinar a quantidade inicial de
metal no solo;

b) As amostras da Tradescantia pallida foram retiradas dia 19 de fevereiro de 2022 do proprio
canteiro da Unidade Escolar (UE), sendo divididas em duas por¢des de trés mudas cada
totalizando seis mudas, onde a primeira por¢do de trés mudas foram plantadas em solo nao
contaminado, adquirido em mercado proprio, rotulado como terra vegetal adubada. A primeira
porcdo, contendo o solo ndo contaminado, teve seus vasos nominados T1, T2 e T3 pintados do
lado de fora dos mesmos. A outra porg¢ao teve seus vasos demarcados como TC1, TC2 e TC3,
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recebendo o solo contaminado, nas mesmas quantidades que dos vasos ndo contaminados. As
plantas foram regadas e suas inflorescéncias foram coletadas e analisadas a cada quatro dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Findada a analise do solo percebe-se que os teores de ferro, chumbo, bario, cobre e zinco sdo aqueles
mais prevalentes, mas sdo considerados metais pesados apenas os elementos chumbo, bario e cobre.
Mesmo que os teores possam parecer elevados, de acordo com o0 CONAMA 420/2009, todos os valores
estdo em concentracdo legal para solo de area industrial, tanto de prevengdo quanto de investigacdo
(BRASIL, 2009).

Os resultados passaram a ser elencados ap6s 20 dias do inicio do periodo de observagdo, em que foi
possivel coletar a primeira inflorescéncia, sendo retirado do vaso T2, fixada em Liquido Carnoy por 24
horas e posteriormente em alcool etilico a 70% para posterior analise. Outras inflorescéncias foram
colhidas a medida que surgiam nas plantas. Em contrapartida, as amostras de T. pallida plantadas no
solo contaminado ndo desenvolveram inflorescéncias, demonstrando danos vegetativos em suas folhas.
A absorc¢do de metais pesados (MP) pelas plantas pode provocar estresse oxidativo nas células, dessa
forma, ao ser armazenado, o MP interfere na homeostase danificando proteinas e DNA e, portanto,
provocar danos como a inibi¢cdo do crescimento da planta (da SILVA; dos SANTOS; GUILHERME,
2015). Nos vasos com solo contaminado, os danos foram observados com 30 dias de observacao,
caracterizando folhas com principios de necrose de tecidos e prejuizo na capacidade de fotossintese,
pela diminuic¢do da estrutura foliar, sendo observada que as folhas ficaram finas e caidas, bem como
perda de colorag@o, passando a tons mais avermelhados. Os vasos expostos mostraram-se bastante fragil,
perderam sua estrutura vegetativa com 35 dias de observacao, como ja demonstrado por Alexandre et al
(2012) e Khorobrykh et al (2020), os quais citam a formacdo de danos nas raizes das plantas, por meio
de formagdo de radicais livres ¢ a ndo absor¢do de agua pela fitoextracdo, como possiveis causas desta
morte. Corroborando os achados de Ma et a/ (1981), nas plantas, por crescerem em solo anteriormente
degradado, ndo ¢ esperado a formagao de microntucleos.

Nas amostras dos vasos sem contaminagdo (T1, T2 e T3) foi utilizado o ensaio TradMCN (MA et al,
1978), sendo assim, em julho e agosto de 2022 foram feitas as observagdes em microscopio para
averiguar a presenca micronucleos, com o método de contagem manual e a retirada de imagens
ampliadas através de microscopios a fim de indicar as mudangas genéticas nas células vegetais dos
nucleos da Tradescantia pallida. A analise foi feita com os botdes das inflorescéncias macerados e
observados. Em nenhum dos casos foi constatado a presenga de dano genético nas células germinativas.
Nos vasos com o solo contaminado séo visiveis os danos causados pelo material contaminante (figura
1).

Figura 1: Imagens comparativas, onde T1 ¢ uma planta controla ¢ a TC2 com alteragdes estruturais nas folhas,
ap6s chuva.
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CONCLUSAO

A legislagio CONAMA 420/2009 preconiza sobre as diretrizes e valores orientadores para os teores de
metais que podem simbolizar para areas contaminadas. Os valores de referéncia para os elementos
individuais ndo descartam os possiveis impactos ambientais da sua presenga em mistura, caracteristica
fundamental de amostras ambientais, em qualquer matriz. A bioindicadora de qualidade ambiental T.
pallida por exemplo, apresentou um dano irreversivel, com possivel quebra de DNA e retardamento
vegetativo causado por contaminagao de solo de uma industria que trabalhava com baterias para motores
elétricos, apesar dos parametros no que se refere aos metais presentes nesse solo estarem adequados e
legais.
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