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INTRODUCAO

O biomonitoramento ¢ utilizado como um indicador biolégico através de organismo que respondem a
alteragdo do local onde estdo inseridos (BAPTISTA, D. F.; BUSS, D. F.; OLIVEIRA, R. B., 2008).
Dentre os organismos utilizados no biomonitoramento, estdo os invertebrados benténicos, que segundo
Beghelli (2016) apresentam caracteristicas desejaveis, para tal, como mobilidade reduzida, esta presente
em diversos ecossistemas e desempenham fungdes detritivoras, ou seja, auxiliam na reciclagem da
matéria organica. Estudos realizados por Soares (2020) no Ribeirdo do Ché, no municipio de
Itapetininga, SP, apresentaram bons resultados para o uso dos macroinvertebrados bentdnicos como
instrumento de avaliagdo da qualidade da agua, através das respostas desses organismos para com as
perturbagdes do ambiente aquatico. O ribeirdo do cha apresentou trechos com variagdes de pressdo
antropica, que poderdo ser identificados a partir do uso do biomonitoramento, os trechos que sofreram
maior degradagdo apresentaram significativa presenga de organismos tolerantes, como Oligochaeta e
Chironomidae vermelhos. Considerando que a Lagoa Regina Freire, localizada no Parque Ecologico
Regina Freire ¢ a Lagoa Silvana localizada no bairro Spazio Verde I, ambas no municipio de
Itapetininga, SP, sdo utilizadas para contato primario e secundario, ¢ necessario o biomonitoramento da
qualidade da 4gua, com o intuito de prevenir possiveis doengas de veiculagdo hidrica, e preservar esses
ecossistemas aquaticos.

OBJETIVOS

O objetivo desta pesquisa foi caracterizar a macrofauna bentdnica presente na Lagoa Regina Freire e
Lagoa Silvana, ambas localizadas na Bacia Hidrografica do Alto Paranapanema, Itapetininga, SP, a fim
definir o estado de qualidade ambiental desses ecossistemas.

METODOLOGIA

As coletas foram realizadas no periodo de agosto de 2020 a junho de 2021 (estagdes seca e chuvosa).
Foram determinados quatro pontos para as coletas por lagoa. Foram realizadas andlises de pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, nitrito, nitrato, amdnia, ortofosfato (analise colorimétrica,
Ecokit II, Alphakit). Foram realizadas a leitura do disco de Secchi para determinar a transparéncia e o
indice de estado tréfico (IET) de Carlson (1997) e adaptadas por Toledo Jr. et al (1983) para ambientes
subtropicais, como ¢ o caso do Brasil (AZEVEDO, J.C.R de.; BEM, C.C.; BRAGA,

M.C.B 2009). Para as analises de coliformes totais e E. coli, foi utilizada a cartela de cultivo (Colipaper,
Alphakit), que ficou imersa na agua de cada ponto por 1 min, o excesso foi descartado ¢ o material
imediatamente guardado em envelopes proprios. A coleta dos macroinvertebrados bentonicos foi
realizada pelo método de varredura com rede D com 0,2 mm de abertura de poro no sedimento. Os
organismos foram separados em grupos indicadores sob estereomicroscopio com o auxilio da Chave de
Identificagdo (KULHLMANN et al. 2019) e do especialista Dr. Frederico Guilherme de Souza Beghelli.
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A partir da identificag@o foram calculados indices utilizados no biomonitoramento como: porcentagem
de Chironomidae Vermelhos (BEGHELLI et al 2015 apud SOARES, 2020), EPT
(EphemeropteratPlecoptera+Trichoptera) (CALLISTO et al. 2001 apud SOARES, 2020) e
porcentagem de Oligochaeta em cada periodo de coleta, ajudando a comparar o grau de preservagio das
lagoas.

Foram realizadas analises com o auxilio do software PAST (PAleontological STatistics) (HAMMER et
al. 2001 apud BEGHELLI, 2011). Sendo duas analises de componentes principais (PCA), uma com
dados da estag@o seca e outra da chuvosa, para verificar a distribui¢do dos principais tdxons entre os
diferentes pontos e o quanto a variacdo entre os pontos poderia ser explicada por esta composigdo.
Também foi realizada uma analise de Cluster associada a analise de bootstrap (100x) com os dados
bioticos de cada estagdo para verificar a similaridade entre os pontos analisados, considerando-se as
duas lagoas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo amostrado na Lagoa Silvana, as variaveis limnologias se mantiveram dentro do
recomendado pela Resolugio CONAMA 357/2005, exceto no ponto S1 onde houve uma aumento
considerado da DBO nas duas estagdes, com valores em desconforme com a legislagdo, isso,
provavelmente deve-se ao fato que o ponto S1 esta localizado proximo a area de lazer do condominio,
e quando ¢ feita a poda da grama, ha entrada de matéria organica, além da presenca de aves criadas no
local, que podem sugerir a entrada de alimento e fezes na lagoa, que de acordo com a CETESB (2017)
a principal causa do aumento da DBO ¢é provocados por despejos de origem predominantemente
organica. Nas ultimas coletas foram observadas a proliferacao de macrofitas e tons esverdeados na agua,
que de acordo com Barreto et al. (2013) o principal efeito desse processo ¢ a diminui¢ao da transparéncia
da 4gua e o crescimento acelerado da vegetagdo aquatica, dentre elas as macrofitas. Para a Lagoa Regina
Freire, as variaveis em desconforme com a legislagdo foi a DBO, durante as duas estagdes sendo
registrados valores maiores no més de janeiro, no periodo chuvoso, e a concentragdo de ortofosfato
(PO4), que apresentou valores acima do limite determinado para corpos d’agua doce classe dois de até
0,030mg/1 para ambientes 1énticos, nas duas estagdes. A presenga de fosforo em altas concentragdes €
caracteristica de ambiente eutrofizado (ALLAN 1995; ESTEVES 1998 apud BUENO, BOND-
BUCKUP, FERREIRA, 2003), o que pode ocorrer devido ao estresse hidrico que a lagoa enfrenta e
fatores anteriormente mencionados. Para as analises de coliformes totais e E.coli, ndo houve registros
de E. coli nas lagoas, e os registros de coliformes totais ocorreu somente na estagdo seca, em ambas as
lagoas, em pontos especificos, isso devido ao fato que esses pontos estavam mais expostos a possiveis
contaminantes, como ¢ o caso do S1 e S4 na Lagoa Silvana, mais utilizados pelas aves domesticas e os
pontos R2 e R3 na Lagoa Regina Freire, utilizados pelos banhistas.

Os principais organismos amostrados foram Chironomidae vermelhos e Oligochaeta que juntos
representaram na Lagoa Silvana 57,6% na estagdo chuvosa e 64,84% na estagdo, ja na Lagoa Regina
Freire na estagdo seca esses organismos sdo responsaveis por 67,03% e na estagdo chuvosa por 43,28%.
As porcentagens de EPT (Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera), foram baixas em ambos os locais,
com um crescimento na estagdo chuvosa. As analises componentes principais (PCA) mostrou que os
dois primeiros eixos explicaram juntos 57,59% da variacdo dos dados na estagdo seca, e para a estagdao
chuvosa mostrou que os dois primeiros eixos explicam 66% da variacdo dos dados.

A partir das duas analise € possivel notar que a Lagoa Silvana possui um maior heterogeneidade espacial,
evidenciada pelos diferentes usos do solos, tendo uma macrofauna caracterizada por Hirudinea,
Chironomidae Vermelhos, Odonata e Oligochaeta. Sendo que os pontos proximos as area de com
vegetacao possui uma fauna com alguns organismos sensiveis, ¢ aqueles onde ndo ha cobertura do solo,
organismos tolerantes, ou seja, os diferentes usos do solo interferem diretamente na macrofauna local.
Para a Lagoa Regina Freire, a distribui¢do fica mais uniforme, caracterizada por organismos tolerantes
como Oligochaeta, Hirudinea e Chironomidae, pois as margens recebem o mesmo uso, ¢ a auséncia da
vegetagdo ciliar impacta diretamente na vida aquatica local, em trabalhos realizados por Vieira (2018),
locais onde ndo havia degradacdo ambiental e a auséncia da vegetacdo apresentou tadxons tolerantes se
compradoras ha locais com vegetagao. Porém as duas lagoas possuem predominancia de organismos
indicadores de locais poluidos (Chironomidae vermelhos e Oligochaeta), ou seja, apesar da variagdo
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observada, ha uma condi¢do de degradacdo ambiental moderada com relagdo a qualidade da agua e
sedimento € similar entre os pontos e lagoas, exceto os pontos S1 e S4 da Lagoa Silvana que estdo mais
impactados, com polui¢do organica e eutrofizagio.

Foram realizada analise por agrupamento (cluster) para uma melhor defini¢ao dos grupos, de acordo
com a sazonalidade. A Lagoa Silvana teve uma macrofauna caracteristica por Oligochaeta,
Chironomidae nao vermelhos e planorbideos, esse ultimo especificamente nos pontos S4 e S3 na estacdo
seca. Enquanto a Lagoa Regina Freire. demostrou uma maior semelhanga entre os pontos, nas duas
estacdes, o ponto R3 na estacdo chuvosa se difere dos outros pela presenga de organismos sensiveis
(EPT).

De acordo com Taniwaki e Smith (2011), os organismos presentes em ambientes aquaticos demonstram
adaptagdes de acordo com as caracteristicas ambientais. Os organismos como Chironomidae,
Oligochaeta, Hirudinea e Odonata tiveram presenga significativa nas lagoas, sendo organismos
tolerantes e que se beneficiam com a maior concentragdo de nutrientes e matéria organica, ¢ assim se
sobressaem as populagdes sensiveis, como € o caso dos EPT que tiveram baixa abundancia nas amostras
coletadas. Outro fator a ser considerado ¢ a auséncia da vegetagdo ciliar, que é um dos principais causa
de impacto nas lagoas, sendo que apenas dois pontos da lagoa Silvana (S1 e S2) possuem algum tipo de
cobertura vegetal.

CONCLUSOES

Os resultados aqui obtidos demostram a relevincia do uso do biomonitoramento com os
macroinvertebrados, sendo uma ferramenta importante para o monitoramento da qualidade da agua.
Com base nos resultados obtidos, é possivel dizer que as lagoas apresentam um qualidade ambiental
diferente, devido ao fato de que a Lagoa Silvana demostrou presen¢a de organismos sensiveis (EPT), e
a Lagoa Regina Freire possui uma macrofauna caracterizada pela presenga de organismos tolerantes
(Oligochaeta e Chironomidae vermelhos), porém as duas lagoas demostram através das analise
quimicas, poluicdo por matéria organica, principalmente pela auséncia da vegetagdo das margens, que
facilita a entrada de poluentes no ecossistema, o que compromete a fauna bentdnica. Com base nisso é
recomendado para as duas Lagoas a restauragdo da mata ciliar em todas as margens, além de atividades
de educagao ambiental, visando conscientizando os moradores e usuarios da lagoa sobre a importancias
desse ecossistemas aquatico.
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