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INTRODUCAO

A Fotoelasticidade ¢ o ramo da Optica que relaciona, com auxilio de luz polarizada, as propriedades
anisotropicas dos materiais fotoelasticos com suas distribui¢des de tensdes e deformacdes. Materiais
fotoelasticos, ou materiais birrefringentes, sdo aqueles que apresentam o fenomeno da dupla refragdo, ou
birrefringéncia temporaria, quando estdo submetidos a esfor¢os externos. HECHT, 2017. A Fotoelasticidade
¢ uma ferramenta eficiente que vém auxiliando os estudos tecnologicos e cientificos sobre as propriedades
fisicas dos materiais, relacionadas a teoria da Elasticidade Mecanica, desde a década de 1940. PAT-
TERSON et al., 1998.

Uma dificuldade da Fotoelasticidade esta presente no processo da coleta de dados, ja que muitas técnicas
se tornam complicadas com relacdo a montagem da configuracdo experimental e dificultam a obtencao dos
valores em diversas amostras, principalmente aquelas que apresentam pequenas dimensdes. Pensando em
reduzir este problema, a técnica desenvolvida objetiva auxiliar e facilitar a obtencao dos dados necessarios
para analise da tensdo versus deformagao em amostras fotoelasticas.

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi construir um dispositivo que facilitara a coleta dos dados em materiais
fotoelasticos de pequenas dimensdes por meio de técnicas Opticas associadas a Fotoelasticidade, assim como
realizar a determinac¢dao do modulo de elasticidade mecanica de uma amostra fotoelastica, com a utilizagao
do dispositivo produzido.

METODOLOGIA

A configurag@o utilizada para realizar a coleta de dados foi a de um polariscopio linear por transmissao. O
polariscopio é uma técnica utilizada para verificar a alteracdo no estado de polarizagdo. No caso da
Fotoelasticidade, o objeto que produz esta alteragdo é uma amostra fotoelastica sob esforgos externos. Na
Figura 1 ilustra o esquema de um polariscopio linear por transmissao utilizada para a coleta de dados neste
trabalho.

Figura 1 — Configuracao Fotoelastica
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Fonte: Autoria, 2019

A coleta consistiu no registro de 12 imagens da amostra fotoeléstica sob tensao externa, os valores de cargas
utilizados para a coleta foram de 100g até 650g, com acréscimos de 50g para cada nova medida.

Na figura 2 podem-se observar as deformacdes da amostra fotoelastica, representadas pelas franjas
isocromaticas, com relagdo aos valores de cargas aplicadas.

Figura 2 — Franjas isocromaticas até 650g

Fonte: Autoria, 2019

Como as franjas isocromaticas estdo relacionadas diretamente com a deformagdo do material, o tratamento
de dados consistiu na medi¢do do tamanho e do nimero dessas franjas para cada esfor¢o aplicado. Com os
valores das deformagdes e tensoes pode-se, a partir dos pontos experimentais, construir uma reta no grafico
de tensdo versus deformacdo e identificar o mddulo de elasticidade mecéanica do material.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O grafico da Figura 2 apresenta a relagao entre as tensoes externas médias versus deformagdes médias na
amostra utilizada nesse trabalho.
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Figura 2 — Grafico Tenséo x Deformagao

Madulo de elasticidade (E): 0.84787 (0.016507) MPa
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Fonte: Autoria, 2019

Observa-se que os valores experimentais se distribuem em torno da reta ajustada, mostrando que o sistema
¢ verossimil e, portanto, com boa qualidade de ajuste, pelo método dos minimos quadrados. Foram feitos
ajustes com a funcdo f(x) = ax. Os resultados mostraram-se confiaveis com o ajuste, devido a proximidade
com a lei de Hooke.

O resultado obtido para o modulo de elasticidades médio esta apresentado na Figura 2 e, € igual a (0,84787
+ 0,016507) MPa. O valor do moédulo de elasticidade concorda, em ordem de grandeza, com resultados
encontrados na literatura para amostras fotoeldsticas, porém com dimensdes e concentragdes
diferenciadas como mostra o trabalho de DA SILVA, 2017. O dispositivo de cargas mostrou-se estavel
durante o processo de medicdo e facilitou o trabalho da coleta eficiente de dados. Ajustou-se bem na
aplicagdo que envolveu a con- figuracao fotoelastica. As amostras de pequenas dimensdes adaptaram-se
facilmente ao dispositivo, que possibilitou facil colocagdo e retirada, ocasionando em ganho de tempo na
coleta dos dados.

CONCLUSOES

O trabalho mostrou a importancia de um dispositivo de cargas adequado para a utilizacdo de amostras
fotoelasticas de pequenas dimensdes e que necessitam de estabilidade para a coleta de dados por técnicas
opticas. No entanto, a coleta de dados ainda produziu um grande trabalho de interacdo humana no processo,
que certamente introduziu alguns erros sistematicos durante as muitas medigoes.

Outras técnicas Opticas, como Fotoelasticidade por reflexao, Speckle por transmissdo e reflexdo e Holografia
por transmissdo e reflexdo, podem ser testadas com o dispositivo e, novos métodos confeccionados para
tratamentos de dados.
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