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INTRODUCAO

Domotica € uma técnica que utiliza ferramentas elétricas, eletronicas, mecanicas e de informagdo que
atuardo sobre a casa quando circunstancias preestabelecidas forem cumpridas. Atualmente, a domotica
representa status social e por mais que haja diferentes pregos de acordo com o projeto requisitado ela
ainda se mantém associadas as classes sociais mais altas (ALVES, et al. 2003).

De uma maneira geral, nas instalacdes elétricas de habitacdo, o conjunto de especificacdes para realizar
0 processo sao provenientes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 5410:2004.
Dentre as especificagdes, um parametro importante para este estudo foi o dimensionamento da segdo
transversal minima do fio como, por exemplo, os de cabos de dados de 0,50mm? e iluminagdo 1,50mm?
(NBR 5410:2004). Sabe-se, também, que a reducdo dessa resultaria na reducdo dos custos.

Portanto, este estudo ha como proposta trazer uma nova metodologia de automagao residencial de baixo
custo utilizando conceitos de microcontroladores e eletronica digital com a finalidade de se substituir a
fiacdo de retorno e fase que vao ao interruptor por cabos de dados. Consequentemente, tendo como
proposta a manutengao ou redugdo dos custos quando comparado com a instalagdo padrdo via interruptor
(OLIVEIRA e ALVES, 2019).

OBJETIVO

Elaboragdo de modelos de circuitos eletronicos e logicas de programacdo em linguagem C que
possibilitem a transmissdo de dados entre entrada e saida em apenas um condutor com se¢do transversal
menor que a de iluminago, proporcionando reducao dos custos e a possibilidade de aquisicao para
pessoas de baixa renda.

METODOLOGIA

Baseando-se na estrutura de instalagdo do protocolo de redes industrial Hart Communication, neste
estudo foram utilizados diversas abordagens de eletronica analdgica, digital (multiplexadores) e
sistemas microcontrolados para que se pudesse ter a possibilidade de utilizar apenas um cabo para
transmissdo de sinais no acionamento de cargas (SMAR, 2009). Para desenvolvimento dos circuitos
prototipos foram determinados os principios de funcionamento deles, consistindo no travamento de
ciclos entre entrada de dados e saida de dados, havendo também como configura¢ao o microcontrolador
como mestre.

Ferramentas essenciais para analise, modelagem do circuito e programagéo foram a IDE do Arduino e
o software Isis Proteus. Com o intuito de mensurar e fazer analises quantitativas entre ambos os sistemas,
foram utilizados uma planta elétrica, softwares de desenho assistido e de planilhas matematicas.
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Ainda para a analise quantitativa de custos, foram realizadas equacdes matematicas que exemplificasse
os dois modelos de instalagdo, agregando na andlise as substituicdes de valores de ferramentas
superdimensionadas como o interruptor por ferramentas simples como chaves tateis (OLIVEIRA e
ALVES, 2019).

Através do modelo proposto e testado via software, foi realizado a montagem de um prototipo para
verificar atuacdo dele em condigdes reais e propor quais as vantagens e desvantagens do mesmo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Quanto ao modelamento do circuito, obteve-se dois circuitos: entrada e saida feitos com os seguintes
elementos: resistores, diodos, portas AND, porta NOT, relés, transistores ¢ um Arduino Nano V3. No
entanto, ao decorrer do processo foi perceptivel a dificuldade em se manter o dado em determinado
enderego, pois 0 esquema eletronico tratava-se de utilizagdo simultanea de uma entrada e saida. Como
solucdo, o Flip-Flop JK foi capaz de armazenar o estado do pulso da chave e por meio das caracteristicas
dele realizar a mudanga entre desligado e ligado (IDOETA et al., 1984).

Sob condi¢des reais em uma simulagdo ele se comportou de forma satisfatoria propondo as agdes que
foi projetado. No entanto, como limita¢des, foram encontrados que o nimero de enderecos de 15
elementos e a dificuldade em realizar em instalacdes ja prontas sdo as grandes restricdes desta
ferramenta.

Através das equagdes modeladas e a relagdo de prego por metro visto dos cabos nos fornecedores, foi
obtido os seguintes valores: fiacdo de retorno foi de R$63,93, o sistema microcontrola foi de R$ 48,88,
considerando somente os cabos, com os equipamentos eletronicos, fonte, unidade central € uma antena
Bluetooth esse valor foi para R$281,28. Essa diferenca de resultado entre ambos os sistemas de
R$217,35 foi reduzida ao substituir os interruptores por chaves tateis, tendo como resultado o prego de
R$177,04. Havendo ainda a possibilidade de outros sistemas de rede como o ModBus RTU, por
exemplo.

CONCLUSAO

Através dos resultados obtidos da relago entre os sistemas, foi possivel concluir que essa metodologia
de instalagdo elétrica e domotica traz a possibilidade de se ter uma outra op¢do em domotica de baixo
custo, consistindo em um sistema simples de facil instalagdo que custa R$ 177,04 a mais que uma
instalacdo padréo, no qual € um prego baixo quando comparado aos modelos desse mercado.
Consequentemente, tal resultado proporciona o comprimento dos objetivos de trazer para as pessoas de
baixa renda mais uma possibilidade de instalacdo que possui um baixo custo e que traz aumento na
comodidade e acréscimo no quesito acessibilidade.
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