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1. Introducdo

Este trabalho demonstra o poder de conectar
e processar nds a uma rede. Com a Internet das
Coisas, do inglés, Internet of Things (IoT),
dados podem ser obtidos por meio de fontes
relacionadas ao ser humano como um ser ativo
e com comportamentos proprios dentro do seu
ambiente inteligente. As informagdes sobre
individuos podem ser obtidas por smartphones,
wearables ou qualquer outro tipo de dispositivo
inteligente. A coleta de informacdes ndo garante
a individualizagdo; mas, pode servir como base
para mecanismos de avaliagdo inteligentes,
monitorando o desempenho do aluno (Lenz et
al., 2016).

Porém, mesmo com esta evolucdo, grande
parte das empresas que fazem o uso dos
controladores 16gicos programaveis (CLP)
sofrem limitagdes ao acesso a tecnologias como
IoT, principalmente na comunicacdo e
seguranca. Sendo assim, nao ¢ possivel a total
realizagao fluida da capacidade maxima do CLP
e da ampla variedade de oportunidades que se
pode ter em relagdo a esse dispositivo
inteligente (Costas, 2016).

A partir de estudos prévios realizados sobre
os painéis didaticos verticais, modulares e
moveis compostos por placas modulares de
ACM, este trabalho tem por objetivo geral
implantar um ecossistema Node-RED contendo
o protocolo de comunicacao industrial MQTT /
broker Mosquitto para demonstracdo do IoT
aplicado a automagao residencial.

2. Metodologia

Os materiais a serem usados no projeto
incluem lampada de 12 Vdc, modulo relé de 4
canais (sendo apenas um a ser utilizado),
ESP8266, roteador D-Link, Raspberry Pi 4,
extensao dupla entrada de alimentacdo externa
e caixinhas de PLA (cor preta) impressas por

uma impressora Ender 3. As ferramentas
necessarias sdo o broker MQTT Mosquitto,
Node-RED, plataforma Arduino IDE, Raspbian
e a barra de pesquisa do Google. A infraestrutura
e comunicacdo envolvem um computador
disponibilizado pela escola, com processador 13
¢ 4 GB de memoria DDR3 para testes iniciais,
além de um roteador WiFi D-Link para os testes
e um Raspberry Pi 4 de 4 GB. Também foram
utilizados cabos de cobre, disjuntores,
conectores Wago, filtros de linha, canaletas,
cabos de energia tripolares (3 pinos), placa de
ACM, acesso a internet, alicates, chaves de
fenda e phillips, e um multimetro.

A principal fungdo do projeto é recriar a
fungdo de um objeto de forma inteligente
através do Node-RED, facilitando o uso de uma
infraestrutura de comunicacdo pelo broker
Mosquitto. A conexdo entre a Arduino IDE,
Mosquitto e Node-RED pode ocorrer da
seguinte forma: o dispositivo Arduino ¢
programado para se comunicar usando o
protocolo MQTT, gerenciado pelo Mosquitto.
Dessa forma, o Arduino pode publicar dados em
topicos MQTT e o Node-RED pode entdao
assinar esses tOpicos para processar € agir com

base nas mensagens recebidas.
Figura 01 — Planejamento de conexao.

ESP meets Node-Red

| b |
A Mosquito Broker %

WIiFi Router

https://espmetred.hobbvtronics.com.ok @

Fonte: Staff (2018).

O procedimento do projeto segue as
seguintes etapas: configuracdo do Arduino,
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utilizando o Arduino IDE para programar os
dispositivos e integrando a biblioteca MQTT
para comunicag¢do; configuracao do Mosquitto,
que envolve a instalacdo e configuracdo do
Mosquitto MQTT broker em um servidor ou
dispositivo central; configuragdo do Node-
RED, que requer a instalacao do Node-RED em
um dispositivo e a adicdo de nodes MQTT para
se comunicar com o broker Mosquitto; e
desenvolvimento de légica no Node-RED,
criando fluxos para processar dados recebidos
via. MQTT e desenvolvendo a ldogica de
automagao para a lampada.

3. Resultados e Discussoes

Foi realizada a apresentacdo do painel
didatico modular mével com MQTT ¢ Node-
RED, realizando uma aplicagdo de automagao
residencial, na escola Tereza Aparecida Cardoso
Nunes de Oliveira, tendo como objetivo
principal do projeto concluido com sucesso. A
autoavaliacdo foi revisada de acordo com os
critérios que viriam a ser cumpridos, seguindo o
plano de trabalho formado. A atualizagao do
sistema instalado na maquina de trabalho para
uma versdo mais recente foi efetuada com
sucesso, resultando em melhorias notaveis na
velocidade de resposta. A proposta do objetivo
principal foi concluida com sucesso. Foi obtido
um grande desempenho e aprendizagem durante
os dois semestres, ndo apenas com o projeto,
mas também em outros aspectos
correlacionados. A placa foi reconstruida de
maneira sofisticada, utilizando impressdao 3D
para criar caixas modulares no AutoCAD.
Direcionou-se a atenc¢do para a finalizagdo das
impressdes das caixas do painel vertical
deslizante, considerando a implementagdo de
uma nova estrutura e a possivel inclusao de
novos equipamentos de teste no futuro.

A partir de agora, o foco serd nas diversas
possibilidades de outras implementacdes de
automacdes residenciais, como por exemplo,
ligar uma cafeteira com os mesmos métodos de
aplicagdes. Também serd focado na criacdo de
métodos adicionais para acesso seguro e
eficiente, aprimorando as comunicagdes para
suportar diversas agcdes de forma eficiente. Para
alcangar a melhor relagdo custo-beneficio
possivel, serda necessario adotar medidas
especificas, como a fabricagdo pratica,
resistente e eficiente das caixas dos modulos na
placa. Sera fundamental realizar diversos testes
da aplicagdo do IoT em Escolas Publicas para

validar a funcionalidade e eficiéncia do sistema
proposto.

4. Conclusoes

O painel modular moével foi desenvolvido
com sucesso ¢ demonstrou sua capacidade de
operar como uma automagdo residencial,
utilizando conectividade IoT e técnicas de
integracao ageis. A apresentacdo do painel na
escola Tereza Aparecida Cardoso Nunes de
Oliveira comprovou a eficicia da solugdo
proposta, atingindo todos os critérios
estabelecidos para o projeto e superando as
expectativas em termos de funcionalidade e
desempenho.

Além disso, a autoavaliagdo do processo de
desenvolvimento  revelou = um  grande
crescimento nas habilidades técnicas e praticas,
bem como uma compreensdo aprofundada das
tecnologias utilizadas. A atualizag@o do sistema
da maquina de trabalho para uma versdo mais
recente  melhorou  significativamente a
velocidade de resposta, confirmando a robustez
da infraestrutura implementada. A fabricagdo
sofisticada da placa e das caixas modulares,
utilizando técnicas de impressao 3D, resultou
em um produto final de alta qualidade, pronto
para possiveis expansdes e novas aplicacdes no
futuro.

Em resumo, o trabalho atingiu todos os seus
objetivos com sucesso, desde a concepgao
tedrica até a execugdo pratica, demonstrando
uma integracao eficaz de tecnologias avancadas
e metodologias ageis. O resultado final ¢ um
sistema de automacao residencial funcional e
bem-sucedido, pronto para ser aplicado em
contextos reais, oferecendo beneficios tangiveis
e eficiéncia para processos industriais e
educacionais. Este trabalho ndo apenas cumpre
seu propodsito inicial; mas, também abre
caminho para novas possibilidades e futuras
inovagoes na area de automacgao ¢ loT.
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