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1. Introducdo

No cenario atual, as estacas pré-moldadas sao
compostas de uma armadura de ago em seu
interior, a qual tem apenas fun¢do de reforgar
estruturalmente a estaca durante o transporte da
usina de fabricacdo até o canteiro, uma vez que
caso elas ndo fossem compostas por esta
armadura, elas poderiam ser facilmente
danificadas ao sofrerem esforgos de flexao.

Deste modo o estudo sobre a substituicao da
armadura metalica de estas pré-moldadas por
polimero reforcado com fibra de vidro (PRFV),
apresenta uma nova alternativa a estes elementos,
trazendo melhorias quanto a oxidagdes da
armadura, que por sua vez danificam as estacas e
redu¢do em custos, principalmente com
transporte.

A fibra de vidro ¢ considerada um material
inovador e altamente durdvel e com alta
resisténcia a tragdo, prometendo um desempenho
de maior durabilidade aos edificios e demais
obras, ja que o produto ndo sofre corrosao.

O vergalhao de fibra de vidro, tem como seus
maiores atrativos a alta durabilidade que supera os
100 anos (embutido no concreto), além de ser
classificado com um material ndo condutor
térmico ¢ nem de eletricidade, sendo ainda
entorno de 60% mais resistente a tragdo que o ago,
caracteristicas que tem chamado a atengdo de
empresas, tornando este material cada vez mais
aplicado no ramo da construgao civil.

Este trabalho tem como objetivo geral analisar
por meio de ensaios destrutivos e comparativos, a
possibilidade da substituicdo do aco presente na
armadura das estacas pré-moldadas por um
material composito de polimero refor¢ado com
fibra de vidro.
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2. Metodologia

A pesquisa se estendera até o 2 semestre de
2024, tendo como objetivo o estudo sobre a
aplicacdo de um material em um nicho ainda nao
explorado em ambito nacional, trazendo consigo
o proposito de analisar sua aplicacao e descrever
os resultados obtidos ap6s a obtengao de resultado
dos testes.

Para que o objetivo da pesquisa seja almejado

sera  necessario o estudo quanto ao
comportamento dos materiais, que se dard com
base em tabelas extraidas da literatura,

especificagdes previstas em normas nacionais,
catdlogos de fabricantes de estacas pré-moldadas
e ensaios de tragdo em vergalhdes de PRFV e de
aco CA 60.

Serdo realizados também ensaios de
compressdo em corpos de prova e por fim em
estacas pré-moldadas com armaduras em aco CA
60 e em PRFV, além de considerar também o
processo de producdo dos materiais (vergalhdo
aco ¢ PRFV).

3. Objetivos especificos

Comparar os beneficios e maleficios da
utilizagdo do polimero reforcado com fibra de
vidro com relagdo ao aco CA 60 e a possibilidade
de sua aplicacdo, garantindo resultados
satisfatorios.

4. Conclusoes

Como comparacdo de resisténcia de carga,
serdo ensaiados os corpos de prova de concreto,
vergalhdes em ago, vergalhdes em fibra de vidro e
dois outros “corpos de prova especiais”, que serao
um de concreto armado com ago simulando a
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parte armada de uma estaca pré-fabricada
convencional e um segundo com a armadura de
aco substituida por vergalhdo em fibra de vidro.

Para isso consideramos a Figura 1, que
apresenta uma variedade de estacas pré-fabricadas
comercializadas pela Prefaz, empresa no ramo de
estacas pré-fabricadas, por questdes dimensionais,
foi selecionada a estaca pré-fabricada com
diametro de 26cm? (destacada em verde), em
nosso estudo serd considerado apenas o
comprimento armado da estaca.

Figura 1 — Estacas pré-fabricadas Prefaz.
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Como consideragdes ¢ resultados do
dimensionamento tivemos:

Tipo de Estaca = Pré-moldadas

Diametro da Estaca =26

Capacidade de Carga da Estaca = 111 kN

Area da Estaca = 530.91 cm2

Resisténcia atrito lateral admissivel = 87 kN
Resisténcia do concreto de calculo (fcd) = 2.86
kN/cm2

Tensdo de escoamento do aco (fyd) =42 kN/cm?2
A ESTACA SUPORTA A CARGA, POIS tsd E
MENOR trcd

Tensao solicitante de calculo (tsd) = 0.25 kN/cm2
Tensao resistente do concreto de calculo (tred) =
2.43 kN/cm?2

NAO E NECESSARIO ARMAR A ESTACA,
POREM, DEVE-SE COLOCAR UMA
ARMADURA MINIMA!

Area de aco minima (Asmin) = 2.65 cm?2
Comprimento efetivo da estaca (que serad
ensaiado) = 0,83 m

Recobrimento da armadura (¢) =2 cm?2

Diametro da Estaca (DIAM. E) =26 cm
Diametro do Estribo (DIAM. ESTR) =22 cm
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Quantidade de Armadura longitudinal (QAL) =6
Bitola escolhida (vergalhdo CA 60)= 8.0 mm
DISPOSICAO DA ARMADURA
LONGITUDINAL =6 @ 8.0 - 79 cm

ARMADURA DO ESTRIBO

Quantidade de Estribos (QEST) =8

Bitola do Estribo (BITESTR) = 6.3 mm
Espagamento entre Estribos (S) =9.6 cm
Comprimento do estribo (LESTR) =79 cm
DISPOSICAO DA ARMADURA DO ESTRIBO
=80 6.3mm ¢/ 9.6cm - 79cm

Comparando os resultados com os vergalhdes em
fibra de vidro:

Comparando os vergalhdes em ago e em fibra
de vidro (GFRP) com as tabelas do Anexo 1,
podemos concluir que substituindo por verga fibra
teremos uma diminui¢ao nos didmetros e peso das
armaduras longitudinais e dos estribos, sedo:

DISPOSICAO DA ARMADURA
LONGITUDINAL EM GFRP = 6 @ 6.0mm -
79cm

1 — Redugdo de bitolas: 8mm? Ago para 6mm? em
GFRP

2 — Redugdo de peso proprio: 1,872kg em Ago
para 0,280kg em GFRP

DISPOSICAO DA ARMADURA DO ESTRIBO
=8 @ 4mm c/ 9.6cm - 79cm

1 — Redugdo de bitolas: 6,3mm? A¢o para 4mm?
em GFRP

2 — Redugdo de peso proprio: 0,391kg em Aco
para 0,086kg em GFRP

Conclusdo: Por essa andlise temos uma
redu¢do de aproximadamente 82% no peso total
da armadura e uma diminui¢cdo de relagdo peso
armadura / peso estaca de 2,20% em ago para
0,36% em GFRP.

Validacao dos dados: A validacao dos dados
ocorrera junto a tabulagdo dos resultados que sera
por meio dos ensaios destrutivos (item crucial
também para a inclusdo em BIM, figura 1,2,3
representacdo da modelagem 3D da estaca e
corte).
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Figura 1,2,3 - Representacao da modelagem 3D da
estaca e corte.
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