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1. Introducdo

O transporte de carga a granel no rio Tieté
enfrenta desafios devido as condi¢des variaveis de
navegacao e as recentes trocas de motorizagao nos
comboios. Neste contexto, o Indice de Eficiéncia
Energética Operacional (EEOI) ¢ essencial para
monitorar ¢ melhorar a eficiéncia energética,
ajudando a empresa a otimizar o desempenho da
frota e reduzir as emissdes de poluentes, em
conformidade com as diretrizes da Organizagdo
Maritima Internacional (IMO). Este estudo visa
analisar o EEOI dos comboios, considerando as
melhorias trazidas pela nova motorizagdo ¢ o
impacto no desempenho operacional e ambiental

2. Metodologia

3. Resultados O transporte de carga a granel
no rio Tieté enfrenta desafios devido as condigoes
variaveis de navegagao e as recentes trocas de
motorizagdo nos comboios. Neste contexto, o
indice de Eficiéncia Energética Operacional
(EEOI) ¢ essencial para monitorar e melhorar a
eficiéncia energética, ajudando a empresa a
otimizar o desempenho da frota e reduzir as
emissdes de poluentes, em conformidade com as
diretrizes da Organizacdo Maritima Internacional
(IMO). Este estudo visa analisar o EEOI dos
comboios, considerando as melhorias trazidas
pela nova motorizagio e o impacto no
desempenho operacional e ambiental.

A revisdo bibliografica foi realizada usando
Perish or Publish com as palavras-chave
comboio, navegacdo, modelagem matematica e
empurradorbarcaca, nas bases Google Scholar,
Scopus e

Research Gate. Apés a selegdo de artigos
relevantes, as equacdes foram extraidas e
codificadas no Octave para simular o
comportamento das embarcagdes.
Simultaneamente, dados de desempenho dos
novos motores, fornecidos pela Volvo, foram

analisados no Excel para formular um modelo
matematico que relaciona consumo de
combustivel a rotagdo dos motores, visando
avaliar a eficiéncia energética.

3. Resultados e Discussoes

A figura 1 mostra os valores da forca em
termos da velocidade. Observa-se que com o
aumento da velocidade, a for¢a de interagdo

aumenta.
Figura 1 — Interacao forg:a casco na diregdo X.
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A figura 2 mostra o comportamento da forca
quando ha rotagao.
Figura 2 — Interagdo casco-fluido na diregdo y
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Por fim a modelagem mostra a manobra de

giro do comboio.
Figura 3 — Manobra de giro do comboio
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4. Conclusoes

O estudo utilizou o EEOI e modelagem
matematica para avaliar a eficiéncia energética
dos comboios apdés a troca de motores,
identificando melhorias na operacdo e alinhando
as praticas com as diretrizes ambientais da IMO,
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resultando em economia de combustivel e reducao
de emissoes.
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