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1. Introducdo

Existe uma grande relevancia na inova¢ao na
analise de solos agricolas, em particular para a
agricultura de precisao, especialmente em relagao
a textura de solo mais argilosos e menos argilosos,
para a definicdo e adocdo de estratégias mais
eficientes de manejo que gerem uma melhor
produtividade [1]. Atualmente, na 4rea de
agricultura, sdo utilizadas metodologias muito
rudimentares que fornecem resultados mais
qualitativos do que quantitativos [1]. Diante disto,
foi proposto utilizar uma metodologia Optica, a
Fotoelasticidade, com a técnica de Polariscopio
Linear por Transmissao ¢ analise computacional
fundamentada em Teoria de Erros, para produgao
de  resultados  mais quantitativos. A
Fotoelasticidade ¢ o ramo da Fisica Optica que
permite medir a relagdo entre tensdes e
deformacdes em materiais  birrefringentes
temporarios, com o auxilio da luz polarizada [2,3].

2. Metodologia

As amostras foram paralelepipedos de resinas
fotoelésticas com porgdes de solos, mais € menos
argilosos. Os dados, armazenados em arquivos de
video por uma camera digital, foram obtidos pela
técnica de polariscopio linear por transmissdo,
com luz branca. Os resultados, graficos de tensao
por deformagdo (médias), foram determinados por
analise computacional fundamentada em Teoria
de Erros.

3. Resultados e Discussoes

A Tabela 1 mostra o contraste médio dos
modulos de elasticidade, < E >, e coeficiente de
dispersdo optico, < H >, entre amostras com
maior € menor concentragao de argila, obtidos a
partir da construgdo dos graficos de tensdo por
deformagao.

Tabela 01 — Modulo de Elasticidade e Coeficiente de
Dispersdo das Amostras Fotoelasticas.

Amostra <E > (MPa)

<H > (pPa)

Referéncia 8,99+0,01 9,42+0,48
Com solo. 1,080,007 7.88+0.40
menos argiloso

Com solo 8,98+0.,06 9.44+0,48

mais argiloso

Fonte: Grupo de Optica e Aplicagdes, 2024.

O grafico da Figura 1 apresenta uma curva de
tensao média por deformagdo média para uma
amostra fotoelastica contendo uma porgao de solo

com maior concentracao de argila.
Figura 01 — Gréafico de tens@o por deformacdo gerado pelo
processo de analise computacional.
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Fonte: Grupo de Optica e Aplicagdes, 2024.

As amostras fotoeldsticas contendo porgao de
solo com maior concentragdo de argila possuem
modulos de elasticidades  maiores e,
consequentemente, coeficientes de dispersodes
opticos menores, comparados com as amostras
com menor concentragdo de argila.

4. Conclusoes

Os resultados demonstraram que o solo mais
argiloso apresentou modulo de elasticidade e
coeficiente de dispersdo Optica proporcionalmente
menores, que os verificados para o solo menos
argiloso. O uso da metodologia Fotoelastica, com
técnica de Polariscopio Linear por Transmissao,
aliada ao sistema grafico computacional
desenvolvido apresentou eficacia na obtencao de
dados quantitativos confidveis dos solos
analisados; conferindo assim oportunidades de
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aplicacdo em busca de melhorias nos processos
atuais de analise de solos.
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