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1. Introducdo

A Lei de Newcomb-Benford (LNB), uma
distribuicao logaritmica que descreve a frequéncia
esperada dos digitos iniciais em conjuntos
numéricos, tem sido amplamente aplicada em
diversas areas, como contabilidade, demografia e
fisica, para detectar fraudes, validar dados e
identificar anomalias (Cleary & Thibodeau, 2005;
Nigrini, 1994; Skousen et al., 2004, Drake &
Nigrini, 2000). No contexto de crises sanitarias,
como a pandemia de COVID-19, a integridade
dos dados de mortalidade se torna uma questdo
central para a gestdo eficaz e transparente da crise.
A precisdo e a confiabilidade dos dados de
mortalidade sdo fundamentais para monitorar a
progressdo da doenca, avaliar a eficicia das
politicas publicas e guiar decisdes de saude
publica em tempo real.

A histéria mostra que, em crises sanitarias
anteriores, como o surto de SARS em 2003 ¢ a
pandemia de gripe HIN1 em 2009, a coleta de
dados enfrentou desafios semelhantes. Esses
eventos demonstraram que inconsisténcias nos
dados, seja por falhas de notificagdo ou
divergéncias metodoldgicas, comprometem a
compreensdo do verdadeiro impacto da crise e
dificultam a alocagao eficiente de recursos (World
Health Organization, 2010). No caso da SARS, as
lacunas na comunicacdo inicial dos dados
atrasaram as respostas globais. Da mesma forma,
a pandemia de HINI revelou dificuldades na
coleta e na padronizacao dos dados de mortalidade
em nivel internacional. Esses exemplos sublinham

a importancia critica de dados confidveis para
enfrentar adequadamente crises de saude publica.

Ao aplicar a LNB aos dados diarios de obitos
durante a pandemia de COVID-19, este estudo
busca avaliar a integridade desses dados e
investigar se os padrdes observados seguem a
distribuicdo esperada. Isso ¢é particularmente
relevante quando consideramos a enorme
variabilidade nos dados de mortalidade reportados
em diferentes paises, influenciados por
metodologias divergentes de coleta e fatores
politicos. A comparacdo entre fontes de dados,
como o Consoércio de Veiculos de Imprensa e o
Ministério da Satde no Brasil, revela como essas
diferencas podem impactar os nimeros reportados
e, consequentemente, a aderéncia a LNB.

A utilizacdo de métodos estatisticos, como
limites de tolerdncia e o calculo do Desvio
Absoluto Médio (MAD), permitira medir a
conformidade dos dados de mortalidade com a
LNB, fornecendo uma visdo robusta da
integridade dos dados (Barney & Schulzke, 2016;
Druica et al., 2018). Ao compreender como
politicas de notificagdo e varidveis demograficas
influenciam a confiabilidade dos dados, este
estudo oferece insights que podem orientar
politicas publicas e melhorar a gestdo de crises
sanitarias futuras.

2. Metodologia

A selecdo dos paises e regides para analise foi
estratégica,  considerando a  diversidade
geografica, o tamanho da populacio e a
disponibilidade de dados confiaveis. Incluiram-se
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tanto paises com alta incidéncia de casos quanto
aqueles com menor nimero de registros, buscando
uma visao abrangente do fenomeno.

2.1 Coleta e Preparacdo de Dados

Para esta analise, dados didrios de O6bitos
foram meticulosamente coletados de fontes
renomadas, incluindo o conjunto de dados
COVID-19 da Universidade Johns Hopkins
(JHU) (Anexo B, 20202024; Dong et al., 2020),
do Ministério da Satde do Governo do Brasil
(Anexo D) e do Centro de Controle e Prevengao
de Doengas (CDC) (Anexo A). A abrangéncia
geografica desses conjuntos de dados garante uma
amostra diversificada e representativa. Para a
aplicagdo da Lei de Benford, o primeiro digito
significativo foi extraido de cada contagem didria
de obitos (Wang & Ma, 2024).

2.2 Distribuigdo pela Lei de Benford

A LNB dita que a probabilidade de um digito
d (onde d varia de 1 a 9) ser o primeiro digito em
um numero ¢ dada por (Newcomb, 1881):
P(d) = log (1 +%) (1)
Essa distribui¢do logaritmica gera as
frequéncias observadas na Tabela 1.:

Tabela 01 - Distribui¢do de digitos esperados pela Lei de
Newcomb-Benford

d P@) Probabilidade de ser o
primeiro digito

1 0.301029995664  30.1%
2 0.176091259056  17.6%
3 0.124938736608  12.5%
4 0.0969100130081 9.7%
5 0.0791812460476 7.9%
6 0.0669467896306 6.7%
7 0.0579919469777 5.8%
8 0.0511525224474 5.1%
9

0.0457574905607 4.6%
Fonte: autor

3. Testes Estatisticos e Limites de Tolerdncia

Para avaliar a conformidade das frequéncias
observadas do primeiro digito com a Lei de
Benford, foi empregada uma bateria de testes

estatisticos. O desvio padrao foi utilizado no
calculo de limites de tolerancia, visando avaliar a
qualidade do ajuste da distribuicdo observada a
distribuigdo esperada. Adicionalmente, testes Z
(denominados neste trabalho como MAD, sigla
em inglés para Desvio Absoluto Mediano),
utilizado por padriao na andlise de dados
relacionados a LNB (Barney & Schulzke, 2016;
Druica et al., 2018; Kossler et al., 2021, 2024;
Nigrini, 2012; Tosi¢ & Vici¢, 2021), foram
realizados para examinar a significancia
estatistica das discrepancias entre os valores
observados e os esperados.

A fim de considerar a variabilidade inerente
aos dados reais, foram estabelecidos limites de
tolerancia baseados em um intervalo de confianga
de 95% (Equagdes 2 e 3). Conforme o estudo de
Henselmann et al. (2012), esses limites delimitam
a faixa aceitavel de variacdo em relagdo as
frequéncias esperadas pela Lei de Benford para
cada digito. O célculo dos limites de tolerancia (L)
¢ dado por:

Limite inferior (LI):

1 1
L(d) = log (1 + E) —[1.96 * s(d1) — Z] (2)
Limite superior (LS):
L(d) =log (1 +%) +[1.96 * s(d1) + %] 3

Onde:

1.96 ¢é o valor critico para um intervalo de
confian¢a de 95%.

sdl ¢ o desvio padrdo para um determinado
primeiro digito, calculado por:

s(@d1) = (log (1 + é) * (1 —log (1 +%)))7 4)

[

n

Sendo n o tamanho da amostra. Ou seja, o nimero
total de dias analisados.

Quanto ao MAD, a fun¢do considera a aplicagdo
da equacdo base da LNB, conforme (1), e ¢
calculado da seguinte maneira:

9
1 1
MAD =) (@ ~log 1+ )
Onde:
p(d) ¢ a propor¢ao observada da frequéncia do
digito do pais.

N ¢ o numero de digitos possiveis (N =9).
4. Fontes Especificas de Dados para Andlise

O presente estudo utiliza dados de diversas
fontes para analisar a aderéncia dos dados diarios
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de mortes por COVID-19 a LNB. Cada fonte
apresenta caracteristicas e limitagdes especificas.

4.1 Consorcio de Veiculos de Imprensa

O Consorcio de Veiculos de Imprensa (CVI)
foi uma parceria estabelecida entre 8 de junho de
2020 e 28 de janeiro de 2023, composto pelos
veiculos jornalisticos: O Estado de S. Paulo, G1,
O Globo, Extra, Folha de S.Paulo ¢ UOL. O
objetivo inicial da parceria era relatar dados sobre
a pandemia de COVID-19 no Brasil recebidos das
secretarias estaduais de saude, devido a restricao
que o Ministério da Saude havia promovido na
época na divulgagao de dados sobre o nimero de
casos ¢ mortes (Barbosa et al., 2022; Dos Santos,
2022; Roncalli & Lacerda, 2020).

O acesso aos dados divulgados pelo CVI,
tanto na midia quanto em seu website oficial,
mostrou-se limitado. Nao houve resposta as
solicitagdes de contato, ¢ o website ndo oferece
opcao de download direto dos dados.

Diante disso, os dados foram extraidos através
de interceptacdo da requisicao http entre o cliente
do pesquisador e a base de dados do site oficial do
CVI (Anexo C), possibilitando a coleta dos dados
sobre a evolugao da pandemia no Brasil.

Os dados obtidos incluem média semanal,
médias moveis, total de mortes e variacao
absoluta diaria. Para a analise, utilizou-se a
variacdo absoluta didria, representando o niimero
de mortes didrias. O conjunto de dados abrange o
periodo de 17/03/2020 a 28/01/2023.

4.2 Ministério da Saude do Brasil

Apesar do conjunto de dados da John Hopkins
University (JHU) utilizar o Ministério da Saude
como fonte, sua limitacdo para 1146 dias, em
comparacao aos 1568 dias disponiveis no website
oficial do Ministério, resulta em uma menor taxa
de amostragem. Os 422 dias adicionais,
compreendendo o periodo de 2023/1 a 2024/1,
embora fora do pico da pandemia, permanecem
relevantes para a andlise. Portanto, optou-se pela
base de dados do Ministério da Saude, visando
maior precisdo nos resultados.

4.3 Centro de Controle e Prevencio de Doencas
(CDC)

A base de dados do CDC foi escolhida para
suprir a falta de informagdes sobre a disseminagao
da COVID-19 em todo o territorio estadunidense
presente na base de dados da JHU. Apesar da
frequéncia semanal dos dados do CDC (235
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semanas) ser compativel com a aplicagao da LNB,
ela aumenta a suscetibilidade a outliers devido ao
tamanho amostral reduzido, um fendmeno similar
a maior propensao a falsos positivos observada na
aplicacdo da Lei de Benford a conjuntos de dados
pequenos ¢ moderados (Barney & Schulzke,
2016; Henselmann et al., 2012; Giinther et al.,
2019).

5. Remogdo Da China No Conjunto De Dados

Em nome do rigor cientifico, determinados
conjuntos de dados foram excluidos da andlise
devido a inconsisténcias intrinsecas. Os dados da
China, por exemplo, foram considerados
inadequados apdés um aumento abrupto e
inexplicado nos casos confirmados, saltando de
aproximadamente 31 mil para 3,52 milhdes em
uma unica semana de dezembro de 2022, como
ilustrado na Figura 1.

Figura 01 - Ntimero de dbitos confirmados pela COVID19

na China.
Daily new confirmed COVID-19 cases

7-day rolling average. Due ta limited testing, the number of confirmed cases is lower than the true number of
infections.

0 . China
Mar 1,2020 Feb 24,2021 Scp12,2021 Mar 31,2022 Oct 17,2022 May 5,2023 Jun 16, 2024

Data source: WHO COVID-19 Dashboard ccey

Fonte: Our World in Data.

Tal anomalia distorce os resultados e
obscurece padrdes genuinos de aderéncia.

6. Resultados e Discussoes

A aplicacdo do algoritmo aos dados do
Consorcio de Veiculos de Imprensa (CVI) revelou
um cenario preocupante quanto a integridade dos
dados divulgados, conforme evidenciado pela
Figura 2.

Figura 02 - Distribuicdo da Lei de Benford para o Consorcio
de Veiculos de Imprensa.
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Fonte: autor.

Quase todos os digitos no conjunto de dados
do CVI estdo fora dos limites de tolerancia
superiores ¢ inferiores estabelecidos, com exce¢ao
dos digitos 7 e 9. Essas discrepancias entre as
frequéncias observadas e as frequéncias esperadas
pela LNB sao significativas.

De particular interesse ¢ o outlier observado
na frequéncia do digito 5. A LNB prevé uma
ocorréncia de 7,9% para o primeiro digito ser 5;
no entanto, no conjunto de dados do CVI, ele
aparece em 33% dos casos registrados. Essa
diferenca de 25 pontos percentuais levanta
questoes sobre a validade dos nimeros relatados
no site oficial do Consorcio de Veiculos de
Imprensa e na grande midia de televisao.

6.1 Dados do Brasil fornecidos pelo Ministério
da Saude

A analise dos dados diarios de mortalidade
atribuidos a COVID-19 no Brasil, obtidos da
Organizagdo Mundial da Saude (OMS), revela
uma adesdo intrigante a LNB. Com um tamanho
amostral de 1586 registros didrios, o desvio
absoluto médio calculado ¢ de 0,0268.

Figura 03 - Distribuigdo da Lei de Benford para os dados do
Ministério da Satude do Brasil.
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Fonte: autor.

Conforme observado na Figura 3, os dados
nao acompanham integralmente a curva teérica. O
digito inicial 1 excede o limite superior de
tolerancia por pouco, enquanto o digito inicial 2
apresenta um desvio notavel, ficando abaixo do
limite inferior esperado em quase 4%.

Os digitos iniciais 6, 7 € 9, por sua vez, estao
alinhados dentro dos limites de tolerincia
prescritos.

As discrepancias observadas, particularmente
para o digito inicial 2, ressaltam a necessidade de
uma investigacao adicional para verificar os
fatores subjacentes que contribuem para essas
divergéncias.

6.2 Adequacdo do Japdo a Lei de Benford

Entre as nagdes analisadas, o Japao
apresentou o maior grau de conformidade, com
um MAD de 0,107 calculado a partir de uma

amostra de 1.142 nimeros diarios de mortalidade.
Figura 04 - Distribuigdo da Lei de Benford para o Japao.

0.30 1 }
\
\

0.25 1 \
0.20 1 3
\
A
N
0.15 A s

0.10 1

MAD: 0.0107 Tamanho da Amostra: 1142

Frequéncia

0.05 } ”\i»“-i"”'}
0.00 T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Primeiro Digito
Tolerancia Superior ~ --- Benford Tolerancia Inferior

Japan
Fonte: autor.

Conforme ilustrado na Figura 4, observam-se
pequenas divergéncias, especialmente para o
digito 7, que excedeu o limite superior de
tolerancia da curva tedrica. Embora frequéncias
individuais de digitos que excedem os intervalos
de confianca possam indicar imprecisdes nos
dados, o baixo valor do MAD sugere fortemente
uma aderéncia estatisticamente significativa a
LNB nos dados de mortalidade do Japdo. Esta
aderéncia corrobora estudos prévios que
demonstram sua aplicabilidade a diversos
conjuntos de dados naturais, incluindo fendmenos
demograficos e epidemiologicos (Henselmann et
al., 2012; Kolias, 2022; Menezes, 2021; Nigrini,
1994; Pires et al., 2022; Skousen et al., 2004).
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6.3 Aderéncia dos casos semanais dos Estados
Unidos

Na analise dos dados diarios de mortalidade
dos Estados Unidos, obteve-se uma taxa amostral
de 235 semanas de oObitos registrados, como
evidenciado na Figura 5. Calculou-se um desvio
meédio absoluto de, indicando uma adesdo relativa

a distribuic¢ao esperada dos digitos.
Figura 05 - Distribui¢do da Lei de Benford para os Estados
Unidos da América.

MAD: 0.0159 Tamanho da Amostra: 235

Frequéncia

Primeiro Digito

Tolerancia Superior USA —-=-=- Benford Tolerancia Inferior

Fonte: autor

Ressalta-se que essa adesdo esta presente
apesar do tamanho da amostra ser limitado, o que
naturalmente implica em maior susceptibilidade a
outliers e variabilidade, podendo impactar a
precisdo da andlise. Esse fato reflete-se nos
intervalos de tolerancia superior (LS) e inferior
(LI) mais amplos, que representam os limites
estatisticos dentro dos quais a distribuigdo
observada ¢ considerada compativel com a LNB,
destacando a limitacdo estatistica inerente a essa
analise.

6.4 Demais Paises

Esta se¢do apresenta uma andlise exploratoria
da distribuicido de digitos em dados de
mortalidade por COVID-19 para paises
selecionados com base em sua relevancia
geopolitica como membros permanentes do
Conselho de Seguranca da ONU, cujos resultados

estdo disponiveis na Figura 6.
Figura 06 - Distribui¢do da Lei de Benford para Franga,
Alemanha, Russia e Reino Unido.
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Fonte: autor.

A andlise dos dados de MAD para Franga
(0,0285), Alemanha (0,0442), Russia (0,0594) ¢
Reino Unido (0,0455) revela nuances
interessantes na distribui¢do dos digitos iniciais
dos registros de mortalidade por COVID19 em
comparacao com a LNB.

Na Franga, o digito 1 apresenta a maior
concentracdo (32,5%), consideravelmente acima
do esperado pela LNB (30,1%). O digito 3
também mostra uma frequéncia ligeiramente
elevada (17,5% contra 12,5% esperados),
enquanto os digitos 4, 5, 7 e 8 ocorrem com menor
frequéncia.

A Alemanha exibe a maior disparidade na
distribuicdo dos digitos, com o digito 1 ocorrendo
em 44,9% dos casos, um excesso notavel em
relacdo aos 30,1% esperados. Em contraste, o
digito 2 aparece em apenas 10,2% dos registros,
significativamente abaixo dos 17,6% previstos.

A Russia apresenta um padrdo distinto, com
uma distribui¢do mais equilibrada dos digitos
iniciais. O digito 1 lidera com 22%, seguido de
perto pelo digito 3 com 13,9%. Nenhum digito
apresenta desvios tdo acentuados quanto os
observados na Franga e na Alemanha, sugerindo
uma maior conformidade com a LNB.

No Reino Unido, a concentracgdo no digito 1 €
a menor entre os paises analisados (20,8%), mas
ainda acima do esperado. O digito 2 também
ocorre com menor frequéncia (4,4%), enquanto o
digito 9 mostra uma frequéncia ligeiramente
elevada (14,9%).

Em termos de disparidade, a Alemanha se
sobressai com a maior variagdo entre as
frequéncias de seus digitos, seguida pela Franca.
A Russia apresenta a menor disparidade,
indicando uma distribuicdo mais homogénea dos
digitos iniciais.

A comparagdo entre os paises revela que
Franca e Alemanha compartilham uma tendéncia
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de superrepresentacdo do digito 1, embora em
graus diferentes. Russia e Reino Unido, por sua
vez, apresentam padrdes mais equilibrados, com
menor concentragdo no digito 1 e

frequéncias mais proximas do esperado para
os demais digitos.

Em relagao a LNB, todos os paises analisados
apresentaram desvios nas frequéncias dos digitos
iniciais.

A Alemanha se destaca com o maior desvio,
apresentando um grande excesso de 1 e um déficit
acentuado de 2. A Russia, por outro lado, exibe os
menores  desvios, sugerindo uma maior
proximidade com a distribuicdo tedrica.

7. Analise Em Escala Global

Dada a robustez e efetividade do algoritmo
desenvolvido, o presente trabalho apresenta uma
andlise global para avaliar a conformidade dos
dados diarios de mortalidade de diversos paises
com a LNB. Para cada pais, calculou-se o MAD
como medida quantificavel dessa conformidade.
Visando uma comparacdo relativa, os valores de
MAD nas figuras 8 e 9 foram normalizados em
uma escala de 0 a 1, onde 0 indica a maior e 1 a
menor conformidade.

Os valores normalizados resultantes foram
visualizados em um mapa global, empregando um
mapa de cores para representar os diferentes graus
de conformidade.

Essa visualizacdo enfatiza a comparagdo
proporcional entre paises, ¢ ndo a aderéncia
absoluta a LNB. Portanto, o menor valor de MAD
corresponde ao valor mais baixo na escala

normalizada.

Figura 07 - Analise em escala global da integridade dos
dados de mortalidade dos paises através da Lei de Benford
visualizada pelo indice MAD.
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Fonte: autor.
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Os indices MAD revelam variabilidade tanto
entre continentes quanto dentro deles. A Africa e
a Asia apresentaram as maiores disparidades nos
valores de MAD (Figura 7), com destaque para o
contraste entre paises como Japao (0.011) e Vietna
(0.071) na Asia, e Gana (0.021) e Congo
Brazzaville (0.069) na Africa. A Europa exibiu a
menor variabilidade, com valores de MAD entre
0.011 (Montenegro) e 0.044 (Alemanha). O Brasil
apresentou um MAD de 0.0268, indicando uma
conformidade maior com a LNB quando
comparado com outros paises da América do Sul,
como a Argentina.

Japdo e Montenegro, ambos com MAD de
0.011, apresentaram os menores indices,
sugerindo consisténcia nos dados (Nigrini, 2012).
Em contrapartida, Vietna (0.071) e Congo
Brazzaville (0.069) exibiram os maiores indices, o
que pode indicar potenciais problemas na
qualidade dos dados. E importante ressaltar que
mesmo o maior indice observado neste estudo
(Vietna, 0.071) ndo ultrapassa o indice do
Consoércio de Veiculos de Imprensa do Brasil
(0.0871, Figura 2).

Figura 08 - Analise das Américas dos dados de mortalidade
da COVID-19 via Lei de Benford, utilizando o indice MAD
(normalizado em 10"2)

»

T

Fonte: autor.

Na América do Norte, a tendéncia de baixa
variabilidade se mantém, conforme ilustrado na
Figura 8. Os Estados Unidos apresentam um
indice MAD de 0.0159, 0 COVID-19. Na América
Central, predominam valores intermediarios de
MAD, como em Honduras (0.0159) e Guatemala
(0.0208), com excecdes notaveis como Barbados
(0.0608). A América do Sul, em geral, também
exibe baixa variabilidade, com o Brasil
apresentando um indice MAD abaixo do
esperado, mas com discrepancias observadas na
Argentina (0.0230) e Bolivia (0.0194).

O Caribe e a América Central demonstram a
maior disparidade nos indices MAD, com
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Barbados (0.0608) e Bahamas (0.0576)
apresentando valores que podem indicar ndo-
conformidade com a LNB (Barney &

Schulzke, 2016; Nigrini, 2012). Em contraste,
os Estados Unidos mantém um dos menores
indices, o que sugere maior precisao nos registros.
Figura 09 - Analise da Europa e os dados de mortalidade da

COVID-19 via Lei de Benford, utilizando o indice MAD
(normalizado em 10"2).
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Fonte: autor.

A analise do Indice MAD nos paises europeus
(Figura 9) revela uma heterogeneidade
consideravel. Montenegro (0.012) e Bulgéaria
(0.014) apresentam indices significativamente
baixos, o que sugere parcial consisténcia em seus
dados de mortalidade (Barney & Schulzke, 2016;
Nigrini, 2012). Em contrapartida, Chipre (0.078)
e Roménia (0.072) exibem os maiores valores de
MAD, indicando potenciais anomalias ou
inconsisténcias em seus registros. A maioria dos
paises europeus, como Austria (0.026),
Dinamarca (0.023) e Letonia (0.022), concentra-
se em uma faixa que merece investigacdes
detalhadas.

Em uma analise global, a distribuicdo dos
valores de MAD indica uma baixa conformidade
com a LNB (Barney & Schulzke, 2016; Menezes,
2021; Nigrini, 2012; Pires et al., 2022). Contudo,
as disparidades regionais observadas
anteriormente reforcam a importancia de se
considerar o contexto geografico na interpretacao
dos resultados.

8. Conclusoes

A Lei de Benford (LNB), frequentemente
aplicada para detectar anomalias em conjuntos de
dados, revelou uma imagem complexa ao ser
aplicada aos dados diarios de mortalidade por
COVID-19. A andlise abrangendo diversos paises
e fontes de dados demonstra que a aderéncia a

LNB néo foi universal. Notavelmente, os dados do
Consorcio de Veiculos de Imprensa (CVI) no
Brasil desviaram significativamente da LNB,
levantando questdes sobre sua precisdo. Por outro
lado, grande parte dos paises, notavelmente o
Japdo, se alinharam de perto com a LNB,
reforgando uma boa resposta em identificagdo e
contagem de casos.

A analise global dos dados de mortalidade de
128 paises mostrou uma conformidade geral
moderada com a LNB, mas com disparidades
regionais. Africa e Asia apresentaram as maiores
variacdes, enquanto a FEuropa demonstrou a
menor. O Japao e Montenegro tiveram os menores
indices de desvio, sugerindo alta consisténcia nos
dados, enquanto Vietna e Congo Brazzaville
apresentaram os maiores, indicando possiveis
problemas na qualidade dos dados. O Brasil, por
sua vez, através dos dados do Ministério da Saude,
exibiu uma boa conformidade em comparagdo
com outros paises da América do Sul.

Essas descobertas t€ém implicagdes para a
avaliacdo da qualidade dos dados e para a
pesquisa epidemioldgica. Em particular, as
inconsisténcias encontradas nos dados do CVI
destacam a importancia de praticas robustas de
coleta de dados durante crises de saude publica.
Além disso, o presente estudo contribui para a
discussao sobre a utilidade da LNB em cenarios
do mundo real, enfatizando a necessidade de
considerar fatores contextuais ao interpretar os
resultados.

E importante reconhecer que este estudo teve
limitagdes, incluindo variagdes nos tamanhos das
amostras entre paises e o potencial impacto de
atrasos na notificagdo dos dados. Investigacdes
futuras devem se concentrar em analisar e abordar
essas limitagdes, aprofundando-se na
compreensdo das causas subjacentes as
disparidades regionais na conformidade com a
LNB. Em ultima anélise, o presente estudo serve
como um apelo para investigagdes continuas
sobre a qualidade dos dados epidemioldgicos.
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