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1. Introducdo

Os pontos quanticos de carbono (PQCs) sdo particulas
que possuem tamanho geralmente menor do que 10 nm e
que apresentam fotoluminescéncia, que ¢ dependente do
tamanho e da estrutura da particula [1]. Diferentemente
dos pontos quanticos convencionais, os PQCs ndo sdo
toxicos e, portanto, podem ser utilizados em aplicagdes
biolégicas [1,2]. Sao diversos os métodos de sintese
apresentados na literatura para os PQCs, que podem ser
obtidos a partir de precursores naturais, como carboidratos
e celulose, por exemplo [1,2].

Existem diversos métodos na literatura para a sintese
dos PQCs. O escolhido para a pesquisa foi a ablagdo a
laser, ja que este método € relativamente simples e ainda
ndo foi muito explorado. A ablacdo a laser consiste em um
feixe de laser que irradia uma suspensdo contendo o
material carbonaceo [4]. O laser excita energeticamente a
rede do material, fornecendo energia para a quebra de
ligagdes e possibilitando, desta maneira a sintese de
particulas nanométricas de carbono, as quais podem se
rearranjar na forma de grafeno, formando assim os PQCs
[4].

O objetivo deste trabalho, portanto, ¢ investigar um
novo método de sintese para os PQCs, utilizando a
irradiagdo laser para obter particulas de carbono
nanométricas. E importante ressaltar que ndo ha trabalhos
na literatura que investigaram a sintese de PQCs
utilizando a irradiagdo com laser.

2, Metodologia e materiais

Os PQCs foram sintetizados a partir da carbonizagao
da sacarose. Em um béquer foi preparada uma solugao de
agua e aglcar na proporgdo massica de 1:1. A solugdo foi
aquecida sob agitacdo durante 10 min a 80 °C. Em
seguida, o aquecimento foi desligado e foi acrescentado
acido sulfurico (H2SO4) a solugdo de agua e agucar na
propor¢ao volumétrica de 1:2, respectivamente. A nova
solu¢do foi mantida sob agitacdo por cerca de 20 min.
Durante esse periodo ocorreu a carbonizagdo da sacarose.
O material carbonaceo resultante foi submetido a
filtragem a vacuo duas vezes.

Neste trabalho foi utilizada a fragéo retida no filtro,
que contém particulas micrométricas de carbono amorfo.
Este material foi misturado com o agitador magnético em
alcool etilico absoluto PA na propor¢do massica de 1:10,
respectivamente por 20 min. A suspensdo resultante foi
dividida igualmente em dois béqueres. Uma das solucdes
foi submetida a irradiacdo com um laser de diodo CW
de 405 nm, operando a
500 mW. O feixe do laser foi focalizado no interior do
béquer contendo a suspensdo, que foi mantida em
agitacdo e sob aquecimento a 60°C, em banho maria. O
outro béquer foi aquecido sob agitagdio nas mesmas
condigdes, mas ndo foi submetido a irradiagdo com laser.

A Figura 1 mostra um desenho esquematico do processo de
irradiacdo por laser.
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Figura 1 — Desenho esquematico do sistema para realizagdo do
experimento

A cada 10 min, no periodo de 1 h, foram coletadas
amostras de 20 uL de cada recipiente. As amostras
coletadas foram transferidas para tubos eppendorf
contendo 1,6 mL de alcool etilico PA.

O espectro de absor¢do das amostras coletadas foi
obtido com auxilio de um espectrofotometro. Os PQCs
apresentam bandas de absorcdo associadas as transi¢des
m — m e n — [ que estdo centradas em 230 e 337 nm,
respectivamente. A intensidade bandan — * foi ufilizada
para avaliar a concentracdo de PQCs nas suspensoes.

3. Resultados
A Figura 2 apresenta a absorbancia em 337 nm em fung¢ao
do tempo de processamento, para uma suspensdo de
particulas de carbono que foi irradiada com o laser e outra
que nao foi irradiada. A insercdo mostra os espectros de
absorcdo para os PQCs que foram submetidos a irradiacdo
com o laser.
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Figura 2 — Absorbancia das amostras em 337nm com e sem a
incidéncia do laser. O inset mostra os espectros de
absorbancia para as amostras irradiadas.
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A Figura 2 mostra que a absorbancia em 337 nm,
referente a transi¢do n — * dos PQCs aumenta a medida
que a suspensdo ¢ irradiada com o laser de
405 nm. Por outro lado, na suspensdo que nado foi
irradiada, o valor da absorbancia em 337 nm se mantém
constante ao longo de todo tempo de processamento, o
que indica que apenas o aquecimento a 60°C nao foi
capaz de gerar novos PQCs na suspensao.

A figura 3 apresenta os diagramas de energia
caracteristicos de transigdes eletronicas do material
contido nas amostras. A transi¢do m — ©* que ocorre na
faixa de 230 nm se refere aos nucleos dos pontos
quanticos, ou seja, nanoparticulas que tem a estrutura
mais semelhante a do grafeno. Ja a transicdo n — n* que
ocorre na faixa de 337 nm se refere a presenga de
heteroatomos que podem estar presentes em diferentes
grupos funcionais presentes nos PQCs, como acidos
carboxilicos, hidroxilas e cetonas, por exemplo.
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Figura 3 — Diagramas de energia caracteristicos dos PQCs.

4.Conclusoes

Foi constatado que a sintese de PQCs a partir de
materiais carbonaceos pelo método de ablacdo a laser é
possivel. Com a utilizagdo de um espectrofotdmetro foi
possivel detectar as bandas de absor¢do de luz visivel
caracteristicas deste tipo de nanoparticula. Também foi
possivel concluir que os diversos parametros de sintese
podem influenciar nas caracteristicas do material; dentre
eles o mais significativo até o momento foi o tempo. Os
espectros de absorc¢ao obtidos indicaram que quanto maior
o tempo de exposicao ao feixe de laser, maior a quantidade
de pontos quanticos presentes na suspensao.
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