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1. Introducao

O alto vacuo desempenha um papel fundamental em
inimeras aplicacdes, desde a fisica de particulas até a
nanotecnologia e a fabricacdo de dispositivos
eletronicos. No entanto, modelar esses sistemas € uma
tarefa desafiadora, devido a sua complexidade ¢ a
interagdo de vérias variaveis.

Neste contexto, o Método de Monte Carlo oferece
uma abordagem promissora. Através da geracdo aleatoria
de eventos e da analise estatistica, esse método permite
simular o comportamento de particulas e moléculas em
um ambiente de alto vacuo. Isso ndo somente oferece
uma compreensao valiosa sobre o comportamento desses
sistemas, mas também pode ser usado para otimizar
processos e melhorar a eficiéncia de dispositivos.

Portanto, esta pesquisa tem como objetivo
desenvolver um software de simulacdo de sistemas de
alto vacuo, utilizando-se a aplicagdo do método de
Monte Carlo na modelagem de sistemas de alto vacuo.

2, Metodologia

Para implementar o Método de Monte Carlo, sera
utilizado linguagens de programacdo especializadas e
softwares de simulacdo. Nesse processo, definiremos as
interagdes entre particulas e moléculas no ambiente de
alto vacuo, levando em consideracdo fatores como
velocidades, trajetorias e probabilidades de colisdo.

A geracgao aleatoria de eventos sera fundamental para
simular o comportamento das particulas no vacuo,
levando em conta variaveis como temperatura e pressao.
A analise estatistica dos resultados gerados nos permitira
extrair um entendimento sélido sobre o comportamento
do sistema em estudo.

Além disso, planejamos conduzir a comparagdo entre
os resultados das simulagdes do software desenvolvido
na pesquisa e do software Molflow+. O software
Molflow+, criado por Roberto Kersevan, em 1990, ¢é
utilizado pelas principais universidades do mundo e pela
Organizacao Europeia para a Pesquisa Nuclear (CERN).
Molflow+ ¢ reconhecido mundialmente por sua
confiabilidade em seus resultados. Acreditamos que a
comparagdo de simulagdes com um dos principais
softwares disponiveis garantira a confiabilidade ¢ a
validade dos resultados das simulagdes.

3. Resultados e Discussoes
Durante esse inicio de projeto buscamos entender o
método de Monte Carlo, para isso desenvolvemos alguns
programas para simular algumas aplicagdes do método.
Na figura 01 e figura 02, esta contido os resultados do
programa que simula o langamento de

graos em um quadrado unitario com um circulo inscrito,
a ideia desse problema ¢ encontrar o valor de pi através
do lancamento aleatério de grdos, o método de Monte
Carlo esta sendo aplicado para gerar esses langamentos
aleatdrios, e através da seguinte expressdo, podemos
encontrar o valor de pi.

total de graos dentro do circulo
T=4x(

total de graos lancados

Conforme o numero de langamentos tender ao
infinito, mais exato sera o valor de pi encontrado.

Na figura 03 e figura 04, esta contido os resultados do
programa que simula langamentos de um dado, a ideia
desse problema ¢ encontrar a probabilidade exata de 1
para 6, o método de Monte Carlo esta sendo aplicado
para gerar os langamentos aleatorios, a probabilidade
tende a ficar mais exata conforme o nimero de
langamentos tende ao infinito.

Todos os programas foram desenvolvidos com a
linguagem de programagéo Python, utilizando a fungéo
Random() para a aplicacdo do método de Monte Carlo.

Figura 01 — Simulag8o langamento de graos com mil
langamentos.

Edit this program Screenshot

Graos dentro do circulo: 789
Valor do PI: 3.156

Fonte: Lima, S. (2023).
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Figura 02 — Simulagdo langamento de grios com dez Figura 04 — Sim.ula~géo langamento de dado com um
mil langamentos. milhdo de langcamentos.
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NUmero 1: 1.66795e+5
Grdos dentro do circulo: 7850 NUmero 2: 1.67106e+5
Valor do PI: 3.14 NGmero 3: 1.66571e+5
NUmero 4: 1.66806e+5
NUmero 5: 1.66691e+5 =
Numero 6: 1.66031e+5

Fonte: Lima, S. (2023). Fonte: Lima, S. (2023).
Figura 03 — Simulagao langamento de dado com mil
langamentos. .
e e I A S I 4. Conclusoes .
o0 Os resultados obtidos comprovam a eficicia do
método de Monte Carlo e demonstra que € possivel sua
utilizagdo para a simulag@o de eventos aleatdrios, como o
movimento dos atomos ou moléculas no vacuo. A
proxima etapa ¢ a realizag@o do estudo das geometrias e
do ambiente de alto vacuo.
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