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1. INTRODUGAO
A temperatura corporal é crucial para a sadde, sendo monitorada
em contextos biomédicos para diagndsticos precisos e avaliagdo
do estado de sadde [1]. A plataforma Arduino, de baixo custo e
automatizada, é omplamente adotada, permitindo o
desenvolvimento de dispositivos educacionais que promovem a
compreensdo pratica de conceitos cientificos [3].
Ao usar sensores de temperatura com o Arduino em ambientes
educacionais, os alunos podem analisar o comportamento de
diferentes modelos, compreendendo seus desempenhos por meio
da interagdo com a plataforma [3]. Os termistores, como PTCs e
NTCs, sdo exemplos de sensores de temperatura que se
comportam como resistores elétricos sensiveis & temperatura [2].
O obijetivo do projeto é fornecer um kit didético que permita aos
alunos analisar o comportamento dos sensores de temperatura
usados na instrumentacdo biomédica, aprendendo na pratica ao
manipular componentes em circuitos elétricos e eletrénicos e
realizar experimentos.
2. METODOLOGIA

Desenvolvemos um kit diddtico para converter leituras
de temperatura em dados numéricos, usando um sensor de
temperatura termistor NTC de 10K como entrada de dados, o
Arduino Uno como processador central, e um Display de Cristal
Liquido (LCD) 16x2 para exibigéio dos resultados. Implementamos
também a opgdo de visualizag&o no "Monitor Serial" do Arduino
IDE para facilitar a programagdo e monitoramento dos dados.

O cédigo foi escrito na IDE Arduino, com base em duas
bibliotecas principais: Thermistor.h, para a comunicagdo entre o
termistor NTC e o Arduino Uno, permitindo a leitura direta dos
pardmetros de temperatura em graus Celsius (°C) usando o
Método Steinhart-Hart; e LiquidCrystalh, que viabiliza «
comunicagdo entre o Arduino Uno e o Display de LCD com
controlador HD44780. As conexdes fisicas entre os componentes
do sistema s@o mostradas na Figura 01.
Figura 01 - Composigéo fisica dos componentes

Fonte: Elaborado pelos autores. (2023).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na fase de resultados e discussdo do projeto, enfatizamos a
notdvel eficdcia e desempenho do Kit Didético desenvolvido, fruto
de nossa pesquisa inicial sobre kits similares. O cuidadoso
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processo de benchmarking nos permitiu identificar e integrar
caracteristicas Unicas em nosso design, resultando em um produto
aplicavel para o ensino de sensores de temperatura.

Para avaliar o desempenho do kit, conduzimos testes no
Laboratério de Andlise de Equipamentos Médicos da FATEC
Bauru, usando o monitor multipardmetros Dixtal DX-2010,
recentemente calibrado, para comparar as leituras obtidas pelo
kit com o equipamento disponivel na unidade. Colocamos uma
mdo no sensor do Monitor Multipardmetros e outra no sensor NTC
do kit para estabilizar e confirmar a eficacia das leituras obtidas,
garantindo a confiabilidade do projeto. Isso resultou em leituras
de temperatura idénticas (34,7 °C) em ambos os medidores,
conforme mostrado na Figura 02.

Figura 02 - Dados obﬁos através do Display LCD
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Fonte: Elaborado pelos autores. (2023).
4. CONCLUSOES

A construgdo dagil do protétipo, aliada ao desenvolvimento
meticuloso do software embarcado, foi crucial para iterar
rapidamente e aprimorar as funcionalidades do Kit Didatico.
Durante os testes operacionais, o kit demonstrou uma
confiabilidade e eficiéncia notdveis, validando o design
excepcional e a eficécia do software.

A escolha estratégica dos componentes e sua montagem na placa
de desenvolvimento maximizaram a funcionalidade do kit durante
os testes. A configuracdo eficiente do protétipo, ilustrada na
Figura 1, foi fundamental para o sucesso dos testes de operagéo.
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