Encontro do Programa de

Monitoria

das Fatecs

“l" Monitorias do 1° e 2° semestre de 2022

10 de maio de 2023

GOVERNO DO ESTADO
DE SAO PAULO

Bdrbara dos Santos Port !
Fabricio Galende Marques de Carvalho ?
1.2 Faculdade de Tecnologia de Sdo José dos Campos “Prof. Jessen Vidal”; *Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
barbara.port@fatec.sp.gov.br /; fabricio.carvalho01@fatec.sp.gov.br ?; fabricio.galende@inpe.br ?

1. Introducio
Sistemas que utilizam reconhecimentos de padrdes
baseados em imagens frequentemente requerem que estas
sejam representadas ou descritas de modo que suas
caracteristicas fundamentais sejam capturadas.

No mundo real, ndo € razoavel supor que a imagem
a ser reconhecida sera capturada a partir de um mesmo
referencial no plano ou que a distancia até o objeto
representado seja a mesma sempre. Nesse caso, a obtencgéo de
representagdes insensiveis a4 escala e ao deslocamento
horizontal ou vertical ¢ fundamental para a aplicabilidade
pratica de tais algoritmos de reconhecimento.

O objetivo deste trabalho consiste em automatizar o
reconhecimento de padrdes em imagens, de forma que a
imagem a ser verificada seja caracterizada independente da
sua variacdo de escala.

2. Metodologia

No trabalho foram implementados algoritmos para
filtragem espacial e segmentacdo utilizando os K-vizinhos
mais proximos (KNN), deteccdo de bordas utilizando o filtro
de Sobel e célculo de assinaturas utilizando o centro de massa
da imagem de interesse [1-2].

A linguagem de programacao utilizada no back end foi o
Python [3], juntamente com o framework Flask, para a
criagdo de um microsservigo de processamento de imagem.
Adicionalmente, foram utilizadas ferramentas auxiliares,
como as bibliotecas Matplotlib (para a criagdo de graficos),
Pillow (para a manipulaco de arquivos de imagens) e Pickle
(para persisténcia de dados). A interface disponibilizada ao
usuario para a submissao de uma imagem foi implementada
utilizando HTMLS, CSS3, JavaScript e Bootstrap [4].

3. Resultados e Discussdes

As Figuras la-b) ilustram a obtenc@o das bordas de duas
imagens digitais, sendo a imagem a) o resultado do
processamento de uma pera e a imagem b) o resultado do
processamento de uma maga, ambas verdes para dificultar,
propositalmente, a tarefa de reconhecimento. A Figura 1c)
ilustra o resultado correto de reconhecimento de uma pera
quando se informa uma imagem em escala diferente e
deslocada na horizontal.

Percebe-se que o céalculo do centro de massa torna possivel
a localizagdo do objeto a ser classificado. Sendo assim, ndo ¢
necessario que o objeto esteja sempre no mesmo referencial
em termos de deslocamento vertical ou horizontal. A técnica
de normalizagdo das assinaturas (i.e., que limita as
magnitudes no intervalo entre 0 e 1) torna o algoritmo
insensivel a escala das imagens.

Figura 01 — a) Contorno e assinatura de uma pera verde. b)
Contorno ¢ assinatura de uma maga verde. ¢) Contorno ¢
classificacdo de uma pera em escala e posicdo diferentes.
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4. Conclusoes

Conforme pode ser observado, o reconhecimento de
padrdes usando assinaturas normalizadas, obtidas apos a
etapa de segmentacdo com KNN e deteccdo de bordas com
filtro de Sobel ¢ perfeitamente factivel e esta respaldada por
resultados praticos mostrados. Sugere-se que trabalhos
futuros foquem na implementacdo de representagdes que
sejam também insensiveis a rotagdo, tais como a relagdo entre
0s eixos maior e menor de uma imagem, entre outras.
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