Encontro do Programa de

Monitoria

das Fatecs

’l" Monitorias do 1° e 2° semestre de 2022

10 de maio de 2023

GOVERNO DO ESTADO

Julia Raquel de Moraes Soares Bueno '
Heide Heloise Bernardi ?
12 Faculdade de Tecnologia de Sdo José dos Campos “Prof. Jessen Vidal”
Jjulia.bueno3@fatec.sp.gov.br '; heide.bernardi@fatec.sp.gov.br ?

1. Introducio

A industria de fibra de carbono vem crescendo
constantemente nos ultimos anos para atender as
necessidades de diversos setores, como aeronaves € sistemas
espaciais, militares, pas de turbinas, construcdo de sistemas
estruturais, dentre outros [1]. As fibras de carbono sao
definidas como fibras contendo pelo menos 92% de carbono
em peso, enquanto as fibras contendo pelo menos 99% de
carbono sdo comumente referidas como fibras de grafite.
Essas fibras geralmente tém excelentes propriedades de
tracdo, baixa densidade, alta estabilidade térmica e quimica
na auséncia de agentes oxidantes, boa condutividade térmica
e elétrica e excelente resisténcia a fluéncia. Elas sdo
amplamente utilizadas em compdsitos na forma de tecidos,
pré-impregnados, fibras/mechas continuas e fibras
descontinuas [2]. O presente estudo propde a caracterizagao
das propriedades da fibra de carbono com percursor de
algodao por meio dos testes de adsor¢do com azul de metileno
e iodo, visando aplicagdes como elementos filtrantes.

2. Metodologia

Foi utilizado como precursor tecido cru de algodao, o qual
foi submetido & um processo de carbonizagdo com atmosfera
de argénio. A carbonizagdo foi realizada em quatro
temperaturas diferentes: 700°C, 800°C, 900°C e 1000°C.
Apos o processo de carbonizagdo, as amostras foram moidas
manualmente e submetidas a analise de adsor¢do, utilizando
métodos fisico-quimicos com a finalidade de avaliar a
quimica de superficie. As analises de adsorcdo foram
utilizando solugdo de azul de metileno e iodo, a fim de avaliar
a influéncia da temperatura de carbonizagao nas propriedades
de adsor¢do das amostras.

3. Resultados e Discussoes

Sabe-se que o iodo ¢ eficaz na evidenciagdo de poros
pequenos, enquanto o azul de metileno é mais adequado para
poros grandes. Como pode ser observado na Tabela 1, a
quantidade de iodo adsorvida pela fibra foi significativamente
superior a quantidade de azul de metileno. Embora o azul de
metileno também tenha apresentado resultados satisfatorios
em termos de adsorg@o, estes foram menos significativos em
comparagdo ao iodo. Esses testes indicaram, em sua maioria,
a presen¢a de poros pequenos na microestrutura da fibra de
carbono, independente da temperatura de carbonizagdo
utilizada. No entanto, com o aumento da temperatura de
carbonizagdo ha uma quantidade maior de poros na superficie
da amostra (menores ¢ maiores). A analise detalhada da
Tabela 1 revelou informagdes importantes sobre as
propriedades e estrutura porosa da fibra em relagdo ao
processo de carbonizagdo, sendo fundamental para o
desenvolvimento de aplicagdes praticas, como a utilizagdo em
filtragem e limpeza de fluidos contaminantes. O tamanho dos

poros em fibras de carbono desempenha um papel crucial na
capacidade de adsorcao e armazenamento de gases e liquidos.
Portanto, a detecgdo do tamanho dos poros ¢ importante para
otimizar o desempenho em aplicacdes de adsorcao.

Tabela 01 — Resultados de Adsorgdo

700 °C 9,5 379,5
800 °C 9,0 501,1
900 °C 138.,0 756.8
1000 °C 187,2 876,9

4. Conclusoes

Os objetivos propostos neste estudo foram plenamente
alcangados, sendo possivel a concepgao de fibras de carbono
a partir de um precursor de origem natural obtido do algodao.
Os resultados de adsor¢do mostram uma quantidade
significativa de poros menores na superficie da fibra, e por
outro lado, o aumento da quantidade de poros (maiores ou
menores) com o aumento da temperatura de carbonizagéo.
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