VIABILIDADE DO USO DA ENERGIA SOLAR EM SECADORES DE GRAOS
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Resumo: Este estudo tem como objetivo avaliar a viabilidade do uso da energia solar em secadores
de grdos, com énfase na redugdo dos custos operacionais e nos impactos ambientais decorrentes
da utilizagdo de fontes de energia tradicionais, como combustiveis fésseis, madeira e eletricidade
convencional. A pesquisa analisou o potencial da energia solar fotovoltaica como uma alternativa
econdmica e sustentdvel para o setor agricola, considerando as condigdes climdticas favordveis
do Brasil e os beneficios a longo prazo da adogéio dessa tecnologia. Os resultados indicam que
a energia solar pode reduzir substancialmente os custos com combustiveis fésseis, madeira e
energia elétrica, especialmente em regides com alta radiagdo solar. Embora o investimento inicial
necessdrio para a instalacdo dos sistemas solares seja consideravelmente alto, os beneficios a
longo prazo, como a diminuigéio dos custos operacionais e a maior autonomia energética para
os produtores rurais, compensam esse custo inicial, que pode ser custeado ainda, por linhas de
crédito especificas. Além disso, a adogdio da energia solar contribui para a mitigagdo dos impactos
ambientais, reduzindo as emissdes de gases de efeito estufa e promovendo prdticas agricolas mais
sustentdveis. Conclui-se que a energia solar representa uma alternativa vidvel e promissora para
a secagem de grdos, especialmente quando considerados os beneficios econdmicos e ambientais
a longo prazo. No entanto, é essencial que haja o apoio de politicas piblicas e financiamentos
acessiveis para tornar essa tecnologia mais acessivel aos pequenos e médios produtores. A adogéo
dessa pratica pode impulsionar a sustentabilidade no setor agricola, alinhando a produgéo com
as necessidades de preservacdo ambiental e eficiéncia energética.
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agricultura sustentdvel.

1. Introdugdo

O processo de secagem de gréos é uma etapa fundamental para garantir a qualidade
e a preservagdo dos produtos agricolas, especialmente em paises com grande producdo
de grdos como o Brasil. Esse processo, que visa reduzir a umidade dos grdos para evitar a
deterioragdo, é predominantemente realizado por meio de fontes de energia ndo renovdveis,
como o uso de combustiveis fésseis (6leo diesel, gds) madeira ou energia elétrica da rede
publica. Além de serem fontes caras e suscetiveis a oscilagdes de pregos, essas alternativas
contribuem significativamente para a emissdo de gases de efeito estufa e outros poluentes, o
que agrava os problemas ambientais associados & agricultura.

No Brasil o processo de secagem de grdos é feito por meio de fornalhas abastecidas
com combustiveis fésseis, 6leo diesel, madeira ou gés GLP. Chen (2000) definiuv a secagem de
grdos como a transferéncia de calor do ar para o gréo, e ao mesmo tempo, do vapor de dgua
do grdo para o ar.

Segundo a Embrapa (1999) a secagem de grdos artificial é muito utilizada por ser de
baixo custo e acelera o processo, para atender a demanda da produgdo nacional. De acordo
com a Companhia Nacional de Abastecimento (Conab) a estimativa de produgéo de grdos no
Brasil para a safra 2024/2025 serd de 332,9 milhdes de toneladas.
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O Brasil, como uma das maiores poténcias agricolas do mundo, enfrenta um grande
desafio ao conciliar a necessidade de aumentar a producdo com a urgéncia de reduzir os
impactos ambientais do setor. A dependéncia de fontes de energia tradicionais, muitas vezes
ndo compativeis com os principios de sustentabilidade, traz uma série de desafios, como custos
elevados, escassez de recursos e impactos negativos no meio ambiente.

Diante desse cendrio, a energia solar surge como uma alternativa promissora. O pais,
situado em uma regido de alto indice de radiacdo solar, dispde de um recurso abundante
e renovdvel que poderia ser mais bem explorado para reduzir a dependéncia de fontes
ndo renovdveis. A utilizacdo de sistemas solares para alimentar secadores de grdos pode
representar uma mudanga significativa, ndo apenas na redugdo de custos operacionais, mas
também na minimizagdo dos impactos ambientais associados a praticas agricolas tradicionais.

Este estudo tem como objetivo avaliar a viabilidade do uso da energia solar em
secadores de grdos, com énfase na reducdo dos custos operacionais e nos impactos ambientais
decorrentes da utilizag@o de fontes de energia tradicionais, como combustiveis fésseis, madeira
e eletricidade convencional através de uma pesquisa de cardter qualitativo, com abordagem
exploratéria e método bibliogrdfico.

2. Materiais e métodos

A energia solar térmica é a energia captada e armazenada por determinados corpos,
sob a forma de calor, a partir da radia¢do solar incidente no mesmo. Esta energia captada
e armazenada é utilizada para o aquecimento de fluidos. Os fluidos aquecidos podem ser
armazenados e utilizados para aquecimento de dgua de banho, produgcdo de ar quente para
secagem de grdos e na formagdo de vapor para acionamento de turbinas. No Brasil a sua
principal utilizagéo é para o aquecimento de dgua para banho em residéncias, hospitais e
edificios.

O desenvolvimento de novas tecnologias de energia solar é considerado uma das muitas
solu¢des-chave para atender a uma demanda mundial crescente por energia. No entanto, o
rdpido crescimento no campo das tecnologias solares enfrenta vdrias barreiras técnicas, como
baixa eficiéncia de células solares, equilibrio de sistemas de baixo desempenho, obstdculos
econdmicos (por exemplo, altos custos iniciais e falta de mecanismos de financiamento) e
obstdculos institucionais (por exemplo, infraestrutura inadequada e escassez de méo de obra
qualificada) (VIAN, 2021).

A criagdo de recursos energéticos sustentdveis € uma das missdes mais urgentes para os
seres humanos, pois a crescente demanda de energia estd em conflito drdstico com os limitados
combustiveis fosseis globais. Entre os vdrios tipos de recursos energéticos sustentdveis, a energia solar
é considerada promissora devido ao seu suprimento inesgotdvel, universalidade, alta capacidade
e respeito ao meio ambiente. No entanto, a irradiagdo solar natural é descentralizada, intermitente
e oscila constantemente. Portanto, a utilizagéo efetiva da energia solar de forma limpa, econdmica
e conveniente continua sendo um grande desafio (DALFOVO et al. 2019).

“As fontes de energia renovdveis, sdo aquelas em que a sua utilizagéio e uso é renovével
e pode-se manter e ser aproveitado ao longo do tempo sem possibilidade de esgotamento
dessa mesma fonte, exemplos deste tipo de fonte sdo a energia edlica e solar.” (PORTAL
ENERGIA, 2015).

“Por outro lado, as fontes de energias ndo renovdveis tém recursos teoricamente limitados,
sendo que esse limite depende dos recursos existentes no nosso planeta, como é o exemplo
dos combustiveis fésseis.” (PORTAL ENERGIA, 2015). Renovdveis sdo aquelas que continuam
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disponiveis depois de utilizadas, isto é, que ndo se esgotam. Como exemplo, temos a energia
solar, a energia dos vegetais (biomassa), da correnteza dos rios (hidrdulica), dos ventos (edlica),
do calor interno do planeta Terra (geotérmica), das marés, entre outras (MIRANDA, 2009).

As tecnologias de energia solar oferecem vantagens ambientais ébvias em comparagdo
com as fontes de energia convencionais, contribuindo assim para o desenvolvimento sustentavel
das atividades humanas. Sem contar o esgotamento dos recursos naturais esgotados, sua
principal vantagem estd relacionada & reducdo das emissées de CO2 e, normalmente, auséncia
de quaisquer emissdes atmosféricas ou residuos durante sua operagdo (KEMERICH et al. 201 6).

O Brasil é um pais que possui valores de irradia¢do solar em sua superficie bem
uniformes, apesar de suas diferengas climdticas e extensdo. A radiagdo média didria mais alta,
6,5kWh/m?2 é registrada na regido Nordeste, e a menor radiagdo, 4,25kWh/m2 é registrada
na regido Sul do pais. A média da radiagdo solar no Brasil, durante o ano, é bem maior que a
média na maioria dos paises da Unido Europeia, em média 3,2 kWh/m2, onde a utilizagéo da
energia solar é bem difundida (CARDOSO; CAMPOS, 2017).

Figura 1:

Fonte: (ATLAS Solarimétrico do Brasil, 2000)

Segundo a DESCARBONIZE SOLUCOES (2025), vérios fatores influenciam no custo para
instalagdo da energia solar:

Tamanho e poténcia do sistema

O tamanho do sistema solar, medido em poténcia instalada (kWp), é o principal fator
determinante do preco. Quanto maior o consumo de energia da residéncia ou empresa, maior
serd o nimero de placas solares necessdrias, o que eleva o custo. Para calcular o tamanho

Revista InterAgro, Sdo Paulo, v.3, n.2, 2025 161



ideal, é preciso avaliar a média de consumo mensal e ajustar de acordo com a necessidade. E
importante ter em mente que sistemas mais potentes sGo capazes de suprir um maior consumo
de energia, o que traz maior economia.

Local da instalagdo

Outra questdo é a localizagdo do sistema. As regides com alta incidéncia solar necessitam
de sistemas menos robustos, enquanto as dreas com baixa insolagdo acabam exigindo placas
adicionais. Além disso, o acesso ao local de instalagéo também influencia o prego, principalmente
em propriedades onde o telhado né&o oferece condi¢des ideais e requer adaptacdes estruturais.

Distéincia do ponto de conexdo até ao de instalagdo

Mais um fator importante é a distdncia entre o ponto de conex&o do sistema solar e o
quadro de energia elétrica do imével. Quanto maior a distdncia, maior serd a quantidade de
cabeamento necessaria, assim, haverd aumento do custo. Ha ainda a necessidade de se avaliar
quando as instalagdes exigem maior m&o de obra e materiais. Esse é outro fator que impacta
de maneira importante no prego final.

Troca de medidor

Para conectar um sistema solar on-grid, o medidor de energia serd trocado pela
concessiondria de energia local durante a vistoria final, apés aprovagdo do projeto e instalagdo
do sistema.

Equipamentos e tecnologia

Por fim, a qualidade dos equipamentos utilizados, como inversores, estruturas de suporte
e as préprias placas solares, é determinante no prego. Em empresas de médio/grande porte
varia de R$ 250.000,00 & R$ 500.000,00.

Um estudo realizado por Oliveira, O.A de, Grzebieluckas et. Al. (2016) em uma
propriedade em Campo Novo dos Parecis MT, avaliou os custos fixos com mdo de obra incluindo
todos os direitos da CLT, energia elétrica e lenha no processo de secagem de 245.155 sacas
de soja em um més. Os seguintes dados foram levantados: a mdo de obra teve um custo de
R$ 5.859,17, enquanto a energia elétrica alcancou os R$ 1.124,27, seguido da lenha com
R$ 3.840,00, chegando a um total de R$ 10.823,44. Outro ponto que deve destacar é que
Campo Novo dos Parecis ocupa a sexta posicdo no ranking de producdo de grdos no Mato
Grosso, segundo o IBGE (2013). Sendo que Sorriso também no MT, a primeira do ranking,
consequentemente os custos serdo bem maiores.

3. Resultados e discussado

A vutilizagdo de energia solar no processo de secagem de grdos tem se mostrado uma
alternativa inovadora e sustentdvel, com o potencial de reduzir custos operacionais e minimizar
os impactos ambientais. Diversos estudos académicos tém explorado o uso de fontes renovdveis
de energia na agricultura, especialmente em atividades intensivas em consumo de energiq,
como a secagem de grdos. A seguir, discorre-se sobre a viabilidade dessa alternativa, com
base em estudos existentes, focando na redugdo de custos e impactos ambientais.

No caso dessa propriedade em Campo Novo dos Parecis, no Mato Grosso, com um custo
anual de R$ 129.881,28, em dois anos se pagaria o investimento.
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4. Consideragoes Finais

Em suma, a utilizagdo de energia solar para a secagem de grdos ndo sé representa
uma oportunidade de redugdo de custos e de impacto ambiental, mas também abre caminho
para uma agricultura mais autossustentdvel e alinhada as necessidades do futuro. A viabilidade
econdmica dessa alternativa, especialmente em regides com alta incidéncia de radiagdo solar,
é um fator que pode impulsionar a transicdo energética no setor agricola, promovendo praticas
mais verdes e eficientes, com beneficios tanto para os produtores quanto para o meio ambiente.
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