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Resumo

Os avancos tecnoldgicos e o novo perfil dos alunos sdo algumas das razdes pelas quais muitas
instituicdes estdo repensando seus processos de ensino e de aprendizagem. Por isso, as
metodologias ativas de aprendizado estdo sendo cada vez mais utilizadas por instituicdes de
ensino superior no Brasil como uma ferramenta no novo paradigma das dificuldades da
educacdo atual. O objetivo deste trabalho é relatar a experiéncia na aplicacdo da metodologia
Project Based Learning (PBL), desde o primeiro semestre de 2018, no curso de Tecnologia em
Gestdo da Producdo Industrial da Faculdade de Tecnologia Professor Antonio Belizandro
Barbosa Rezende (Fatec), em Itapetininga (SP). Foram utilizados trés projetos, em especifico,
para exemplificar a aplicacdo da metodologia e os resultados obtidos. A metodologia PBL
aplicada, nos trés semestres em estudo, foi capaz de gerar competéncias muito desejadas pelo
mercado de trabalho como: perfil hands on, iniciativa, senso de urgéncia e prioridade,
planejamento, lideranga, inovagdo, entre outras. Além disso, foi capaz de promover a
interdisciplinaridade de areas especificas do curso e, muitas vezes, exigiu que os alunos
buscassem conhecimentos de outras areas para a execucdo de seus projetos. Foi possivel
observar a evolugdo académica e o engajamento dos estudantes no processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Project Based Learning (PBL), Metodologias Ativas, Competéncias.

Introducao

Um dos maiores desafios atuais do ensino superior é auxiliar no desenvolvimento de
competéncias técnicas e comportamentais dos alunos para prepara-los para os desafios futuros
da vida profissional nas empresas. A aplicacdo de métodos tradicionais de ensino ainda é uma
pratica de muitos professores, entretanto, existe um cendrio de falta de interesse e
distanciamento dos discentes pelo ensino convencional que dificulta a aprendizagem [1]. O
perfil do estudante que ingressa no ensino superior é diferente do de décadas passadas e lidar
com essa realidade se tornou um desafio a ser enfrentado pelas instituicdes de ensino. Portanto,
a utilizacdo de metodologias ativas de aprendizagem desempenha um papel fundamental na
participacdo dos alunos, na qualidade da educacdo e no perfil do profissional que serd formado

[2].

Deste cenario complexo surgiram metodologias que visam o aperfeicoamento em consonancia
com os anseios dos alunos nos tempos atuais. As metodologias ativas possibilitam a
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aproximacgao da teoria e da pratica dando ao aluno a agao sobre seu préprio aprendizado
durante sua formacdo, pois, permite ao aluno pensar de forma analitica e sistematica e ndo
apenas resolver problemas prontos [3]. Elas sdo responsaveis pelo desenvolvimento de
competéncias como, por exemplo, trabalho em equipe, lideranca e relacionamento
interpessoal. Ainda, permitem que eles se habituem a resolver problemas reais e atuem em
projetos de diferentes areas nas organizacgdes [3, 4].

Uma dessas metodologias é o Project Based Learning (PBL) ou aprendizagem baseada em
projetos. No PBL sdo fornecidas, aos alunos, as especificagdes para a obtencdo de um produto
final, por exemplo, construir um foguete, projetar um site, entre outros. O processo de
aprendizagem é mais orientado para uma sequéncia de procedimentos que podem gerar em
seu desenvolvimento, varios “problemas” que resultam em solugdes técnicas e
comportamentais dos alunos. Nesse caso, os professores passam a atuar como instrutores que
fornecem orientacao especializada e sugestdes das melhores ferramentas e procedimentos para
obter o produto final [4].

Os alunos passam a ser capazes de acrescentar experiéncias a sua meméria que poderdo ser
Uteis em situacOes futuras. No mercado de trabalho, reconhece-se que a capacidade de
identificar problemas e desenvolver solugcdes é importante um diferencial. Algumas
competéncias fundamentais como: iniciativa, espirito analitico e reflexivo, capacidade de se
auto avaliar, trabalhar em equipe, senso de responsabilidade e urgéncia, planejamento,
assertividade e ética sdo muito apreciadas pelo mercado e o PBL pode propiciar que algumas ou
todas essas competéncias possam ser desenvolvidas [5, 6].

Este trabalho aborda o modelo do PBL aplicado no curso superior de Tecnologia em Gestao da
Producdo Industrial (GPI), desde o primeiro semestre de 2018 na Faculdade de Tecnologia
Professor Antonio Belizandro Barbosa Rezende, na disciplina Projeto Integrador em Gestdo da
Producao Industrial Il.

Objetivo da aula e competéncia desenvolvida

Os objetivos das aulas sdo: proporcionar uma experiéncia pragmatica ao aluno possibilitando
gue o mesmo possa, através de situacdes e desafios reais, desenvolver habilidades desejadas
pelo mercado de trabalho como: relacionamento interpessoal, criatividade, inovagao, senso de
urgéncia, planejamento, entre outras; promover a interdisciplinaridade; possibilitar ao aluno o
contato com ferramentas para resolucdo de problemas de forma analitica.

Metodologia ativa utilizada e sua justificativa

A metodologia utilizada é a da aprendizagem baseada em projetos PBL e sua aplica¢do, através
dos projetos integradores, como uma metodologia hands on (“mdo na massa”) para o
desenvolvimento de competéncias. O PBL foi implantado nos cursos superiores tecnolégicos da
Faculdade de Tecnologia Professor Anténio Belizandro Barbosa Rezende (Fatec), em Itapetininga
(SP), no primeiro semestre de 2018.

Na primeira aula do semestre, sdo apresentados os objetivos da disciplina e um cronograma
geral com as datas das entregas de etapas do projeto (Quadro 1). Os alunos sdo divididos em
grupos de 3 integrantes e essa divisdo é feita pelos mesmos para que eles possam avaliar
estratégias de lideranca, execucdo e planejamento, pois, uma equipe mal estruturada, de acordo
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com os conhecimentos e habilidades individuais, poderd ndo atingir os objetivos finais. Durante
os 3 semestres em estudo foram produzidos, em média, 10 projetos por semestre. Cada equipe
desenvolve um cronograma individual com o escopo do projeto e sua execucdo detalhada. Cada
projeto deve gerar ao final da disciplina um protétipo de um produto com enfoque em inovacao.

Um tema geral é exposto aos alunos e nos semestres em estudo foi: “As tecnologias utilizadas
para a reutilizacao de residuos das operacgGes e servigos”. A partir do tema central, os alunos
podem idealizar o projeto que sera desenvolvido. Um processo de aprovacdo das ideias/temas
para os projetos é conduzido pelo professor responsdvel para garantir a viabilidade.

Os alunos tém duas aulas semanais presenciais, no periodo noturno. Nas aulas sdo abordados,
pelo professor responsavel pela disciplina, temas tedricos que ddo suporte para o
desenvolvimento do projeto como: gestdo da tecnologia e inovagdo, propriedade industrial,
patentes, e viabilidade econ6mica. Além disso, nas aulas, os estudantes iniciam a execugao dos
protétipos, pois, muitos deles trabalham e dispdem de pouco tempo extra sala de aula. Na
ultima semana da disciplina, todas as equipes fazem uma apresentacdo oral e entregam um
protétipo do produto desenvolvido.

Quadro 1. Exemplo de cronograma geral de datas de entrega das etapas do projeto

Data de entrega. Atividades a serem desenvolvidas.

Sera apresentado o escopo do projeto e seus objetivos;
23/02/2018 Serao definidas as equipes (3 discentes); Sera explicada a
forma de avaliagao.

Geracao de ideias;

Definicdo do tema escolhido por cada equipe;
Definicdo dos recursos necessarios;

Apresentacdo do cronograma de desenvolvimento.

Até 23/03/2018

Até 27/04/2018 Apresentacdo do pré-projeto/protdtipo.

Qualificagdo do projeto; Corre¢des
Até 25/05/2018 necessarias.
Entrega das corregdes.

15/06/2018 Apresentacdo final do projeto.

Fonte: As autoras

Avaliacao da aprendizagem

No final do semestre letivo, cada projeto é apresentado de forma oral para uma banca composta
por trés professores da unidade. Sdo avaliados critérios relativos a apresentacdao oral como:
postura do aluno e dominio do assunto. Além disso, o protdtipo desenvolvido é avaliado quanto
a: inovacado, aplicabilidade no mercado, custos, viabilidade para producédo industrial e execucdo
dele.

Resultados
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As principais competéncias desenvolvidas pelos alunos, que foram observadas ao longo dos trés
semestres, no projeto integrador estao listadas no Quadro 2, a seguir.

Quadro 2. Competéncias desenvolvidas observadas durante a execucdo do projeto integrador

Identificacdo de problemas relevantes, andlises de solu¢des, visdo do todo,

Profissionais . N . )
planejamento, senso de urgéncia e prioridade, perfil hands on.

Iniciativa, perseveranga, flexibilidade, senso analitico, criatividade, inovagao, gestao de
Pessoais tempo e de recursos, responsabilidade, habilidades orais para defender ideias e
“vender” os projetos desenvolvidos.

Interpessoais Formacao de liderancas, capacidade de influenciar grupos para obter o resultado final
desejado.

Fonte: As autoras
Os prototipos sdo desenvolvidos, em geral, no laboratério de GPI e trés desses projetos serdo
detalhados, a seguir. O primeiro projeto a citar tinha por objetivo o estudo da remoc¢do do
corante azul de metileno utilizando como biossorvente o residuo agroindustrial do eucalipto
(flaker chips) em um filtro de acrilico automatizado (Figura 1).

Figura 1. Filtro para efluentes téxteis industriais
Fonte: As autoras

Esse projeto envolveu, diretamente, as seguintes areas da gestdo da producdo: gestdo
ambiental, automacao industrial, materiais e tratamentos, gestdo de projetos e projeto do
produto. Além disso, indiretamente, exigiu que os alunos buscassem, para melhor
desenvolvimento do protétipo, outros conhecimentos como adsor¢do quimica, por exemplo.
Isso possibilitou aos estudantes autonomia para analisar solu¢des, pesquisar literaturas para
compreensdo dos assuntos, senso critico, entre outros. Este projeto propiciou aos alunos a
publicacdo de um artigo completo na 12° Mostra de Projetos da Fatec Itapetininga (SP), com
apresentagdo oral.

Um outro projeto desenvolvido tinha como objetivo principal reutilizar e ampliar a energia
proporcionada por baterias na bobina de Tesla e usar |ampadas descartadas para reascendé-las
novamente e utiliza-las em lumindrias (Figura 2). A ideia do projeto era tornar vidvel a utilizacdo
da energia eletromagnética e elevar a sua importancia mediante um uso mais sustentavel de
energia elétrica.
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Figura 2. Luminaria detalhando lampadas descartadas sendo reutilizadas

Fonte: As autoras
O projeto recebeu mencdo honrosa na 12° Mostra de Projetos da Fatec Itapetininga (SP), na area
de GPI. Seu desenvolvimento envolveu dreas como inovacdo, materiais, gestdo ambiental,
calculo, fisica, design de produto, entre outros. Observou-se que o projeto proporcionou o
desenvolvimento de competéncias para os integrantes da equipe em termos de trabalho em
equipe, perfil hands on, criatividade e lideranca.

Além dos citados, sabendo-se que uma das principais preocupagées relacionadas a industria de
aluminio é o processamento de lama vermelha (residuo sélido) gerada pelo Processo Bayer, foi
desenvolvido um projeto que propunha a utilizacdo da lama vermelha como uma matéria prima
na industria ceramica (Figura 3). Foi agregada a lama vermelha, na propor¢ao de 10, 15 e 20%
em massa, a composi¢do usual do tijolo.

L
Figura 3. Corpo de prova do Tijolo Bayer

Fonte: As autoras

Foi possivel evidenciar no processo de desenvolvimento um grande envolvimento da equipe. As
alunas foram capazes de se planejar de forma a ter senso de urgéncia e prioridade. Elas visitaram
as empresas envolvidas no processo de desenvolvimento do protétipo, tanto a ceramica quanto
a industria produtora de aluminio, para entenderem os processos industriais envolvidos. Elas
desenvolveram habilidades pessoais e profissionais como realizar apresenta¢do oral para
grandes publicos, iniciativa, senso analitico, planejamento e gestdo de recursos disponiveis. O
projeto englobou areas da gestdo da producdo como: processos de producdo, materiais e
tratamento, gestao ambiental e projeto de produto.

O projeto foi apresentado na 12* Mostra de Projetos da Fatec Itapetininga (SP), ganhou a
primeira colocag¢do na primeira etapa do Prémio BeTheBoss, que consiste em uma parceria entre
o Parque Tecnoldgico de Sorocaba (PTS), Sebrae-SP e a Prefeitura de Itapetininga, com o
objetivo de fomentar a geracdo de projetos e ideias inovadoras do publico universitario,
recebendo a terceira colocacao na etapa final que envolvia todas as universidades da cidade.
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Dificuldades encontradas

A principal dificuldade enfrentada tem sido a resisténcia de alguns professores com essa nova
linguagem mais consonante com a realidade dos alunos ingressantes no ensino superior. Além
disso, o fato dos alunos, na maioria das vezes, trabalharem durante todo o periodo diurno os
impossibilita de despender tempo fora da sala de aula nos projetos desenvolvidos, que muitas
vezes exigem um tempo maior de dedicacao.

Conclusao

A aplicacdo de novos metodologias de ensino, que visam alinhar se com a realidade dos
estudantes universitérios, deve ser amplamente discutida por professores e gestores da area de
educacdo. O alinhamento e comprometimento do corpo docente é primordial para que essas
metodologias sejam efetivas no processo de ensino/aprendizagem, pois, sabendo com precisdo
quais as competéncias que se pretende desenvolver é possivel identificar qual metodologia é a
mais apropriada para ser utilizada. Para isso, as instituicdes de ensino devem fornecer agdes e
tecnologias que contribuam para a implementacdo de novas metodologias no processo de
ensino e aprendizagem.

O desenvolvimento de competéncias profissionais, pessoais e interpessoais nos estudantes ao
longo dos semestres do projeto integrador possibilitou que eles desenvolvessem qualidades
muito apreciadas pelo mercado de trabalho criando um diferencial para eles na busca de
melhores colocagGes. Portanto, a experiéncia adquirida na aplicacdo do PBL, na disciplina em
estudo, trouxe resultados importantes que permitem a continuidade da aplicacdo da
metodologia ao longo dos semestres. Além disso, também tem servido de modelo para a
aplicagdo em outros cursos da instituicao.
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