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Resumo

A iniciacdo cientifica é extremamente importante e vem sendo cobrada e incentivada
ainda mais no ensino médio, e somando-se o desenvolvimento dessa pratica com a utilizacdo de
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdao (TDICs) que a tornem mais interativa,
construcionista e sociointeracionista, tem-se a construcao perfeita de um método que propicie
o desenvolvimento de competéncias e habilidades colaborativas voltadas a investigacdo
cientifica. Popularizando a ciéncia e o saber cientifico, despertando vocac¢des dos jovens e
difundindo o conhecimento cientifico produzido pelos jovens, essa é uma das praticas
desenvolvidas por meio dos eventos cientificos promovidos que sdo uma competicdo cientifica
pautadas na avaliagdo criteriosa dos trabalhos, dessa forma, cremos que estamos contribuindo
para o desenvolvimento e resolucdo dos problemas locais, fato que foi comprovado por meio
da nossa pesquisa sobre o interesse nas carreiras STEAM antes e depois dos trés anos de
desenvolvimento de trabalhos cientificos na escola.
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Introducao

Todos os anos, desde o ano de inauguracgdo, 2016, a Escola Técnica Estadual Professor
Francisco Jonas Feitosa Costa, popularmente conhecida como ETE Arcoverde, ofertante de
cursos técnicos integrados ao ensino médio de Logistica e Redes de Computadores, que atende
em média todos os anos cerca de 480 jovens entre 15 e 19 anos das classes socioeconémicas C,
D e E, localizada em Arcoverde, especificamente na microrregido do Sertdo do Moxotd,
desenvolve, no componente curricular do projeto integrador, um método que objetiva a
construcao e realizagdo da edi¢ao anual do evento cientifico intitulado “Mostra Cientifica da ETE
Arcoverde”.

Os professores em exercicio dos componentes curriculares propedéuticos e técnicos da
referida instituicdo, que em sua maioria nunca tiveram a experiéncia de orientacdo de projetos
em seu percurso académico, recebem da coordenagdo pedagdgica instrucées e roteiros de aulas
sobre como trabalhar a aprendizagem por projetos, metodologia cientifica. Desde 2017, a escola
esteve em processo constante de preparagao para o novo ensino médio, preconizado pela nova
BNCC, Base Nacional Comum Curricular, aprovada em 2018, que coloca na investigacao
cientifica como pilar fundamental dos itinerarios formativos.

Em 2019, o processo de orienta¢do cientifica desenvolvido na escola comeca a se
entrelacar com o Moodle educacional da ETE, ambiente virtual de aprendizagem, instalado em
um servidor rack localizado no laboratério de informatica da escola pelos coordenadores
pedagdgicos de curso, que teve, de inicio, a intencionalidade de estimular pratica hibridas e
intervencdes pedagdgicas mais assertivas, e que acabou por se tornar, em 2020, em virtude do
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contexto de suspensdo das aulas causado pela pandemia, na nossa sala de aula virtual
literalmente (ROCHA, 2020).

Com o Moodle e seus recursos sdcio interacionistas e construtivistas, conforme Papert
(2016), houve uma recontextualizacdo da iniciacdo cientifica por meio da entrega de tarefa e
feedback online dos envios com uso de ferramentas digitais colaborativas, tanto no Moodle
como pelo Google Drive. Como um dos objetivos da Mostra Cientifica é a popularizacdo da
ciéncia, todas as demais escolas envolvidas, sejam como visitantes do evento ou submetentes
de trabalho recebem materiais instrucionais sobre o desenvolvimento de nossas praticas de
orientacdo cientifica, a fim de difundir e incentivar que outras escolas desenvolvam seus
projetos de popularizagdo cientifica.

Nossos alunos, ainda no ensino médio, portanto, etapa do ensino bdasico, tém a
oportunidade de terem contato com uma realidade que por muitos sé é vivenciada no ensino
superior, e por conta disso, alguns egressos que foram para a faculdade nos relataram nesta
pesquisa a importancia de ja terem tido essa experiéncia e o quanto ela os esta ajudando no
ensino superior, portanto, chega-se a conclusao que nossos alunos chegam ao ensino superior
com muito mais autonomia na area de construcdo dos seus trabalhos de pesquisa em relagdo a
aqueles que sairam do ensino médio e nunca tiveram contato com iniciativas dessa natureza.

Objetivo da aula e competéncia desenvolvida

No inicio do ano os professores recebem a incumbéncia de auxiliarem na divisdo das
equipes, que sdo formadas por 5 integrantes, apresentarem o tema geral e subtemas, que sdo
sempre em consonancia com a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), e, a partir dai,
da-se inicio ao processo que dura cerca de 20 semanas, e a cada semana instrugdes sobre
tépicos do trabalho sdo dadas e os professores sdo instruidos a fazerem o processo de
diferenciacdo progressiva em uma aula, com relagdo a metodologia da pesquisa e suas multiplas
classificagOes, por exemplo, e, na outra aula, a reconciliagdo integradora, conforme Ausubel
(2008), dos conceitos relacionados ao método cientifico, a fim que eles se familiarizem por
partes a ideia de serem sujeitos ativos na construcdo da aprendizagem em relagdo ao objeto de
pesquisa escolhido por eles, sempre por meio de processos dialdgicos, buscando a
contextualizacdo com a realidade e com os problemas locais.

O objetivo de todo esse trabalho é o desenvolvimento dos produtos de pesquisa que
sdo: o pré-projeto escrito contendo a problemdtica a ser desenvolvida, a justificativa, os
objetivos, como querem pesquisar (metodologia) e o cronograma de pesquisa, que é entregue
ainda no primeiro bimestre, no segundo bimestre, eles entregam mais partes do trabalho escrito
qgue compordo o relatério ou projeto final e comecam a elaboracdo do poOster que serd
apresentado na mostra cientifica, no terceiro bimestre,

eles entregam a versao final do projeto escrito e o poster, que serdo avaliados na Mostra
e apresentam oralmente esse trabalho, socializando para outras turmas e demais colegas.

A cada encontro de orientagdo, seja presencial ou remoto, tendo em vista o contexto
pandémico em que nos encontramos, os estudantes recebem instrugdes sobre o que escrever
em cada parte do projeto, que é composto por Introducdo, objetivos, metodologia, referencial
tedrico, resultados e discussdes e Consideragdes Finais.
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Posteriormente, ja entre o terceiro e ultimo bimestre letivo, os grupos sao incentivados
a elaborarem/confeccionarem um produto a ser exposto na Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia, seja um video, curta metragem, ou algo que se relacione com o trabalho
desenvolvido ao longo do ano, portanto, durante todo o ano eles desenvolvem esse trabalho e
constroem diversos produtos a partir dele.

Metodologia ativa utilizada e sua justificativa

Conforme Reis (2018), as Feiras de Ciéncias sdo revolugGes pedagdgicas, pois além de
estimularem os alunos a descoberta e pesquisa cientifica, despertando o interesse pelas
carreiras cientificas, de exatas, engenharias e humanidades. Os materiais e roteiros das aulas
foram elaborados pela equipe da coordenacgdo pedagdgica da escola, de forma a nortear o
trabalho de orientagdo, propondo um escopo de atividades sobre cada etapa de construgao do
trabalho, com exposicao de slides também sugeridos para cada encontro.

Todos os professores tém acesso aos materiais disponibilizados na plataforma Moodle
e no espaco de orientacdo cientifica de cada professor. O primeiro encontro é destinado a
apresentacdo do tema central e subtemas, sempre norteados pela SNCT, nos proximos
encontros, da-se a definicdo e formacdo dos grupos e escolha dos subtemas, sempre
respeitando o critério de 40% de meninas em cada equipe, pois os estudantes concorrem a
Bolsas de Iniciagdo Cientifica Junior concedidas pelo CNPq, por meio do edital de das Feiras e
Mostras.

Nas semanas subsequentes tem-se a apresentacdo expositivas de cada pedaco do
trabalho, entrando em detalhes e métodos para a construcdo de cada parte, executando em
partes conforme um cronograma de execugdo, nas semanas seguintes, os professores vao
recebendo as versdes iniciais e dando feedback, progressivamente construindo a parte escrita
em etapas e colocando em um documento compartilhado do Google Docs.

A referida pesquisa foi realizada com 300 estudantes, sendo deles 150 que concluiram
o ensino técnico integrado ao médio na ETE Arcoverde e desenvolveram em cada um dos trés
anos pesquisas seguindo o método cientifico, e, 150 estudantes de outra Escola Técnica que
desenvolve os projetos integradores no formato de um plano de negdcio, ligado a area de
empreendedorismo, e foi aplicada por meio de formularios virtuais do Google e disseminada
por meio de Grupos de WhatsApp dos egressos no contexto da Pandemia e do=e isolamento
social em 2020.

A metodologia utilizada, tanto para o desenvolvimento dos projetos, dos produtos
advindos dos mesmos e dos eventos realizados, foram fruto da experiéncia vivenciada até o
momento, e se justificam pela necessidade de sistematizagcdao e documentacdo da pratica que
vinha sendo desenvolvida, a fim de que outros professores possam segui-la, porém, nenhum
dos manuais, modelos e padroniza¢des desenvolvidas pela equipe da coordenagdo pedagdgica
sdo definitivos e impassiveis de modificacdes e readequacbes, sendo passiveis de atualizacdo a
todo momento que novidades e novos métodos mais eficazes sejam utilizados e facam parte
também dessa sistematizagdo que é feita periodicamente.

Avaliacao da aprendizagem

Os trabalhos escritos sdo avaliados pela relevancia e profundidade do tema escolhido,
resultados condizentes com os objetivos propostos, capacidade de analise, clareza e coeréncia,
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poder de sintese e objetividade, obediéncia a norma técnica-cientifica (ABNT). A avaliacdo da
apresentacdo oral é feita quanto a coeréncia do contelddo da apresentacdo oral com o
documento textual, qualidade e estrutura do material de apresentagdo, dominio e
conhecimento do tema, clareza, fluéncia e dominio verbal na exposi¢do de ideias e observancia
do tempo determinado para apresentacdo. Os estudantes e professores externos convidados
para prestigiarem as apresentacdes, sejam elas presenciais ou remotas, também tém acesso a

um questiondrio de avaliacdo do evento.

Ainda para auxiliar os professores, sao elaboradas e disseminadas em meio digital rubricas
préprias para avaliar e dar o feedback sobre o desenvolvimento dos projetos, as rubricas inclusive
sdo utilizadas no Moodle e auxiliar na avaliagdo das entregas de arquivo por 3.

Resultados

A presente pesquisa também notou que no decorrer desse processo desenvolvido nos
trés anos de permanéncia do estudante na escola, cursando o curso técnico e desenvolvendo os
projetos cientificos todos os anos, o interesse pelas carreiras STEAM (ciéncia, tecnologia,
engenharias, artes e matematica) aumentam consideravelmente em relagdo ao estudante que
fez o ensino médio regular sem vivenciar o desenvolvimento de trabalhos cientificos todos os
anos.

Ainda sobre o0 ano de 2020, em meio ao contexto pandémico, em que muito professores
temiam a realizacdo dos projetos, pois os mesmos dependem, em muitos casos, de visitas
técnicas e de entrevistas, houve o desenvolvimento e utilizacdo por parte dos alunos de
ferramentas digitais para a coleta de dados, os proprios alunos fizeram entrevistas por meio de
aplicacdo de questionarios virtual e/ou web reunides sincronas virtuais.

Todo esse contexto em que os discentes desenvolvem, elaboram e manipulam ferramentas
digitais para o desenvolvimento da pesquisa, faz com que eles possam desenvolver competéncias
digitais colaborativas que sdo essenciais no mercado de trabalho cada vez mais competitivo dos dias
atuais, preparando-os para os cenarios socioeconomicos disruptivos vindouros.

Tabela 1 - Quantidade de alunos aderente para cada proposta

Quantidade de Alunos Alunos que passaram 3 Alunos que ndo passaram
anos na iniciagdo cientifica pela iniciagao cientifica

Despertou interesse por carreiras STEAM 64 (42%) 36 (24%)

Chegou a prestar vestibulares e/ou pleitear 56 (37%) 45 (30%)

vagas em processos seletivos publicos nas dreas

STEAM

Ingressou em carreiras STEAM ap0s a faculdade 78 (52%) 41 (27%)

Fonte: O autor, 2021

Dificuldades encontradas

Uma das principais Dificuldades encontradas foram no periodo de adaptacdo dos
professores, pois, como dito anteriormente, a maioria do quadro docente atual jamais teve
contato com a orientac¢do cientifica a ndo ser no papel de orientando na faculdade, e mesmo
assim, ainda em um sistema de educacdo totalmente tradicional e metddico que ndo os puseram
a pensar criticamente sobre o exercicio da docéncia dos seus campos de formacgao integrada
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transdisciplinarmente com outras disciplinas e assuntos, esse contexto ainda é uma realidade
no Brasil (LIMA, 2016).

Essa dificuldade de muitos licenciandos, licenciados e docentes em exercicio em lidar
com novos métodos e usos das TDICs no exercicio da docéncia se da pela ineficiente formacao
enquanto licenciandos que nao conecta e desfragmenta os saberes, fazendo-os conectarem-se
e intercambiarem-se transdisciplinarmente.

Quanto a acdo de contactar os 300 egressos para a aplicacdo dos formuldrios Google, a
instituicdo mantém grupos de WhatsApp das turmas mesmo apds elas concluirem, acompanhando
a empregabilidade dos mesmos, compartilhando informagdes sobre oportunidades e dando
orientacdes quanto a assuntos relacionados a processos seletivos na regiao.

Consideragoes Finais

Conclui-se a partir dessa pesquisa que a integracdo entre docéncia e as novas
ferramentas integradoras e tecnolégicas que complementem o processo de ensino
aprendizagem s3ao de fundamental importancia, ndo sé para a constru¢do da orientacdo
cientifica, como também para o aumento do nivel de proficiéncia por parte do aluno de todas e
quaisquer disciplinas. No nosso caso, houve a utilizacdo do Moodle e do Google Drive como
ferramentas que elevaram o grau de colaboracao de forma construcionista e sociointeracionista
entre os alunos, demonstrando que muitos deles despertaram o interesse para a vocagao
cientifica e formagdes nas areas STEAM apds concluirem o ensino técnico integrado ao médio
vivenciando a cada ano o processo de iniciacdo cientifica que desenvolvemos.

Tendo em vista a situacdo de estarmos preparando jovens tanto para o mercado de
trabalho, quanto preparando-os para os vestibulares e processos seletivos diversos, por
ofertarmos os itinerdrios formativos propedéuticos e técnicos, sente-se a necessidade de
trabalharmos de forma integrada, conectando os saberes para que os alunos vejam o sentido
da aplicagdo das disciplinas propedéuticas na aplicacdo das praticas técnicas dos cursos.
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