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Resumo

No presente trabalho, foi ressaltada a relevancia de metodologias ativas para
estudantes do curso de Licenciatura em Quimica do IFSP, abordando-se o tema Radioatividade
e seus poluentes. Segundo Schneiders (2018), a sala de aula invertida permite ao estudante ser
protagonista na construcdao do conhecimento e os professores atuarem na mediagdo deste
processo. A sequéncia didatica consistiu na disponibilizacdo de uma videoaula e solicitacdo de
pesquisas acerca do tema proposto previamente a aula dialogada, na qual ocorreu formalizagdo
dos contetdos e discussGes acerca da metodologia ativa. Durante a aula, foi disponibilizado um
guadro colaborativo, que foi preenchido com as reflexdes dos futuros professores, sobre o
ensino de quimica, pés pandemia. Posteriormente, foi disponibilizado um formulario, a fim de
avaliar seus conhecimentos acerca de metodologias ativas. Dos resultados obtidos, evidencia-
se a relevancia do uso de estratégias didaticas que abordem plataformas digitais, para auxiliar
no ensino e aprendizagem, a fim de tornar as aulas mais ludicas e interativas.

Palavras-chave: ensino de quimica, radioatividade, sala de aula invertida, ensino
remoto.

Introducgao

A Quimica é uma ciéncia fundamental para a melhoria da qualidade de vida do ser
humano, a qual envolve um conjunto de saberes para auxiliar a explicar os fendmenos
observados na natureza. Entretanto, quando os conteudos abordados na disciplina de Quimica
ndo sao trabalhados adequadamente acabam ficando muito distantes da compreensao do
estudante. Os documentos norteadores do ensino no Brasil orientam que a construcdao do
conhecimento deve ser pautada em estudos presentes no cotidiano dos alunos, a fim de
potencializar a habilidade de interpretar o mundo a sua volta de maneira critica, analitica e que
Ihe permita um pleno ato de tomada de decisdo. Desta forma, o ensino de quimica constitui um
notavel meio para corroborar a formacdo de um cidaddo critico, pois os conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, proporcionados por essa area do conhecimento, favorecem o
desenvolvimento da capacidade analitica, critica e observadora, contribuindo para a plena
formacdo e desenvolvimento de um cidaddo que podera cumprir, efetivamente, seus papéis na
sociedade e no meio social a qual esta inserido (SILVA, 2007).

Entretanto, a metodologia tradicional de ensino adotada na maior parte das instituicdes
de ensino envolve o planejamento de aulas expositivas e a realizagdo de exercicios de tarefa.
Em tal perspectiva, o estudante assume papel passivo em sua aprendizagem, o qual recebe as
informacgdes transmitidas por seu professor e realiza as atividades, que muitas vezes devem ser
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memorizadas e de forma descontextualizada. Como resultado, o estudante limita-se aquilo que
seu docente lhe apresenta, sem que haja contestacdes ou ampliagdo do conhecimento
(SCHNEIDERS, 2018).

Por outro lado, o advento da tecnologia transformou as relagbes sociais estabelecidas
na sociedade, tornando-a mais dindmica e propiciando o acesso a informacbes de valor
académico. Sob o mesmo ponto de vista, este novo fendbmeno observado por meio da analise
dos dados fornecidos pelo IBGE indicam que em 2018 o percentual de residéncias com acesso a
internet subiu de 74,9% para 79,1% em apenas um ano (IBGE, 2020).

Diante de tais mudancas é possivel observar que o ensino tradicional tem se tornado
cada vez mais distante da realidade sociocultural na qual a sociedade moderna se encontra. Isto
é, o estudante contemporaneo busca informacdes até mesmo antes e apds de assistir as aulas
expositivas. Em virtude disso, as dificuldades encontradas pelos professores consistem, em sua
maioria, pela tentativa de manter o ensino tradicional que ndo atende completamente aos
anseios de seus estudantes (POZO; CRESPO, 2009).

Outrossim, em marc¢o de 2020 foi decretado pelo Ministério da Educacdo o fechamento
de escolas e centros de ensino superior devido a pandemia do Covid-19 (BRASIL, 2020). Em
resposta a medida, foi adotado o ensino remoto em todo pais. No entanto, a educagdo a
distancia (EaD) transformou as relagdes de ensino e aprendizagem, ja que esse sistema prevé
maior autonomia do estudante até entdo pouco explorada pela metodologia tradicional.

Frente a problematica, é necessaria a adequacdo dos métodos tradicionais para
metodologias que confiram ao estudante o papel de protagonista de sua aprendizagem. Nesse
sentido, a sala de aula invertida, também conhecida como flipped classroom, consiste na busca
pelo estudante de conteldos relacionados ao tema a ser abordado na aula posterior, o que
transforma aulas expositivas em debates com formalizagao do contelddo (SCHNEIDERS, 2018).

Assim, o presente estudo aplicou a abordagem pedagodgica descrita acima com uma
turma do segundo semestre de Licenciatura em Quimica do IFSP em ambiente remoto,
abordando-se a tematica radioatividade na disciplina Quimica Geral Il.

Objetivo da aula e competéncia desenvolvida

O objetivo deste trabalho foi analisar a potencialidade da sala de aula invertida para a
formagao académica do futuro professor de quimica, uma vez que esse tera papel fundamental
como agente de transformacgdo social, sobretudo na formacdo de alunos mais criticos e
participantes na construcdo de seu préprio conhecimento.

Metodologia ativa utilizada e sua justificativa

O conceito de sala de aula invertida foi cunhado por Jonayhan Bergmann. Para o autor,
essa metodologia consiste em conferir ao estudante materiais para que possa estudar os
conceitos em seu proprio ritmo e da maneira mais adequada para a construcdo do seu
conhecimento. Assim, a aula de aula se torna um espaco de discussdes e formalizacdao de
conhecimentos (BARGMANN; SAMS, 2012). Desse modo, ha uma inversao das atividades que
sdo ministradas no ensino tradicional, ou seja, o conhecimento é adquirido por meio do estudo
de materiais disponibilizados e por pesquisas realizadas pelo estudante e as atividades e
discussbes em grupo sdo realizadas na sala de aula com o auxilio do professor, conforme
explicitado na Figura 1. Sob essa perspectiva, o estudante passa a ser sujeito ativo de sua
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aprendizagem, tornando-se o principal responsavel pela construcdo do seu conhecimento
(SCHNEIDERS, 2018).

Figura 1: Comparativo entre o modelo tradicional de ensino e a sala de aula invertida

(Sala de aula) (Outros espagos)
- Transmissao de informacgao - Exercicios
e conhecimento - Projetos
- Professor palestrante - Trabalhos
- Estudante passivo - Solugéo de problemas
- Debates :
5 - Leituras
- Projetos z
; ) - Videos
- Simulagédo :
- Pesquisas
- Trabalhos em grupos ;o
5 g - Busca de materiais
y - Solugéo de problemas aitemzfivos
(Sala de Aula Invertida) - Estudante ativo

Legenda: Quadro comparativo entre as atividades realizadas em ambiente escolar e outros espagos em uma metodologia
tradicional e sala de aula invertida

Fonte: Schneiders, 2018.

Tal metodologia é baseada no construtivismo, o qual estabelece que um mesmo
individuo responde ao mesmo estimulo de maneiras diferentes, de acordo com seu nivel de
desenvolvimento (CHAKUR, 2015). Tal pensamento se relaciona a David Kolb, que afirmava que
“a aprendizagem é um processo continuo baseado na experiéncia” (KNOWLES; HOLTON llI;
SWANSON, 2009, p.209). Em outras palavras, o aprendizado depende do grau de
desenvolvimento do estudante. Vale ressaltar que em uma turma ha estudantes em diferentes
estagios de desenvolvimento e neste contexto, a sala de aula invertida mostra-se como aliada a
aprendizagem significativa, respeitando o desenvolvimento do individuo e oportunizando
diferentes formas de adquirir o conhecimento.

Para a aplicacao de tal abordagem pedagdgica foi selecionado o tema “Radioatividade e
seus problemas ambientais”. A tematica foi proposta, pois estd presente no cotidiano dos
estudantes, principalmente, em aparelhos eletrénicos e na medicina. Além disso, essa tematica
esta relacionada aos impactos ambientais, associados ao descarte inadequado de residuos
radioativos.

Inicialmente, foi selecionada uma videoaula disponivel no YouTube, intitulada “O que é
radioatividade? Como ela funciona?”, Tal plataforma foi selecionado, pois trata-se de um dos
maiores sites usados para a visualizacdo de videos, em especial pela populacdo mais jovem
(ARANHA et al., 2019).

Além disso, foram selecionadas ferramentas adicionais do Google — Google Docs, Meet
e Jamboard — devido ao seu carater livre e gratuito. Ademais, a plataforma apresenta muitos
recursos que podem ser aplicados a metodologias ativas no processo de ensino e aprendizagem
(SILVA; FOSSATTI; JUNG, 2018).
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Sob esse viés, foi solicitado aos estudantes do 12 ano do curso de Licenciatura em
Quimica, arealiza¢do de pesquisas adicionais e a redacdo de um texto contendo 10 linhas, acerca
do que haviam compreendido, em um documento compartilhado no Google Docs. Os
estudantes tiveram o prazo de uma semana para entrega da pesquisa realizada e seus principais
apontamentos sobre o video sugerido.

Posteriormente, foi ministrada uma aula dialogada para a formaliza¢do de conceitos de
radioatividade e seus principais impactos na sociedade. Além disso, foram realizadas discusses
acerca da metodologia utilizada e sua importancia para a formacédo dos futuros professores, com
o auxilio das plataformas Google Meet e Google Jamboard.

Neste sentido, foi preparado um documento no Google Docs com as instrucdes que os
estudantes deveriam seguir para redigir suas percepc¢des, conforme apresentado na Figura 2.

Figura 2: Documento compartilhado
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@ Radioatividade e seus poluentes @

Escreva aqui seus conhecimentos acerca da radioatividade e seus
poluentes com base no video “O que é radioatividade? Como funciona?”
e em conhecimentos adicionais.

Legenda: Documento compartilhado com os estudantes para redigirem seu texto no Google Docs.

Fonte: Google Docs

Além disso, foi criado um documento no Google Jamboard com um dos tépicos que foi
discutido ao decorrer da aula, como apresentado na Figura 3.
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Figura 3: Documento Jamboard preparado
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Legenda: Documento Jamboard preparado com o tépico “Como a pandemia mudara as relages de ensino e aprendizagem?”

Fonte: Google Jamboard

Avaliacao da aprendizagem

Por fim, foi preparado um questionario com o auxilio do Google Forms, constituido por
questdes objetivas e discursivas, as quais sdo apresentadas na Figura 4. Tal documento foi
disponibilizado apds a aula dialogada para avaliagdo dos conhecimentos obtidos pelos

estudantes acerca do uso de metodologias ativas.

Figura 4: Formuldrio elaborado no Google Forms
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Legenda: Formuldrio preparado via Google Forms para avaliagdo de conhecimentos dos estudantes acerca do uso de metodologias

ativas, em especial a sala de aula invertida.

Fonte: Google Forms
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Resultados

Antes da aula dialogada, solicitou-se aos estudantes redigirem seu texto baseado no
video disponibilizado e em conhecimentos externos advindos de experiéncias anteriores e
pesquisas.

A andlise dos relatos dos estudantes permitiu identificar informac¢des provenientes do
video e em 100% das respostas dos discentes também foram identificados conceitos adicionais
advindos de conhecimentos prévios dos licenciandos, evidenciando sua eficdcia da tematica
radioatividade para contextualizar o ensino de quimica. Desse modo, é possivel verificar que a
estratégia pedagodgica abordada se demonstrou eficaz em motivar na busca por novos
conhecimentos.

Durante a aula dialogada, foi possivel observar o aumento da interacdo dos estudantes
nas discussGes acerca dos conteldos propostos retratando radioatividade. Isso se deu pela
pesquisa realizada anteriormente que os conferiu maior conhecimento sobre o assunto. Ao final,
foi compartilhado o quadro Jamboard, previamente preparado, o qual foi preenchido com as
reflexdes levantadas ao longo da aula dialogada, conforme as Figura 5 e

©
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Figura 6.
Figura 5: Quadro Jamboard - Parte 1
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Legenda: Quadro Jamboard compartilhado preenchido pelos estudantes — Parte 1

Fonte: Google Jamboard
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Figura 6: Quadro Jamboard - Parte 2
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Legenda: Quadro Jamboard compartilhado preenchido pelos estudantes — Parte 2

Fonte: Google Jamboard

A leitura das imagens acima permite verificar os posicionamentos dos estudantes sobre
o processo de ensino e aprendizagem, pds-pandemia. Em sintese, é possivel destacar que os
estudantes acreditam na mudanca das relacGes de ensino aprendizagem, com a inser¢do de
ferramentas digitais em aulas presenciais e na hibridizacdo — alternancia entre aulas remotas e
presenciais. Tais resultados corroboram com o estudo publicado por Almeida no VII Congresso
Nacional de Educacdo, o qual investigou as relacdes de ensino-aprendizagem no ambiente
remoto e suas repercussoes no pds-pandemia (ALMEIDA et al., 2020).

Além disso, pode ser inferido que a abordagem pedagdgica também motivou o
desenvolvimento de competéncias socioemocionais, haja visto que permite a maior
participacdo dos estudantes, incluindo aqueles mais timidos, que em aulas anteriores tiveram
pouca participagao.

Ao final da aula, foi solicitado aos estudantes que preenchessem o formulario
disponibilizado via Google Forms (Figura 4). Como resultado ao primeiro questionamento sobre
a aplicabilidade dessa metodologia em suas futuras aulas, observou-se que 75% dos licenciados
afirmaram que utilizariam tal estratégia. Isso revela alta taxa de aceitacdo por parte dos futuros
docentes ao uso de metodologias ativas e recursos digitais.

O segundo questionamento abordava o conhecimento prévio dos discentes sobre as
metodologias ativas. Dentre as respostas dos estudantes, 75% afirmam que ja conhecem tal
abordagem pedagdgica.

Ademais, as respostas da terceira questdo, a qual se tratava da definicdo de
metodologias ativas, foram analisadas com a ajuda de uma plataforma conhecida como Voyant
Tools. Em tal abordagem, foi possivel concluir que as palavras mais citadas pelos estudantes
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foram: “alunos”, “agente”, “ativas” “ensino”, “metodologia” e “participa¢do”, as quais sao

termos chaves na definicdo dessa abordagem pedagdgica.

As respostas dos estudantes também foram usadas para a montagem de uma nuvem de
palavras (Figura 7) com o auxilio do site WordClaunds.com. Por fim, a leitura destas permitiu
concluir que os 75% dos estudantes afirmaram conhecer as metodologias ativas, souberam
definir corretamente o temo solicitado.

Figura 7: WordCloud das definigdes de metodologia ativa
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Legenda: Nuvem de palavras obtida por meio das respostas obtidas acerca da definicdo de metodologias ativas.

Fonte: WordClound.com

Posteriormente, os estudantes foram questionados sobre a definicdo de sala de aula
invertida. Observou-se que 87,5% dos licenciandos afirmaram conhecer tal proposta
metodoldgica.

Em seguida, foi solicitado aos estudantes, cujas respostas foram afirmativas, definir o
conceito de sala de aula invertida. Assim como na segunda questao, foi utilizado a plataforma
Voyant Tools para auxiliar na analise das respostas.

A partir disso, foi possivel observar que as palavras mais recorrentes nas afirmacdes
foram: “aula”, “aluno”, “assunto”, “conhecimento” e “invertida”, as quais representam termos
chave para a defini¢cdo do termo. Por fim, também foi criada uma nuvem de palavras com os
dados obtidos pelo site WordClaund.com, o qual é apresentado na Figura 8.
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Figura 8: WordCloud das defini¢des de sala de aula invertida
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Legenda: Nuvem de palavras obtida por meio das respostas obtidas acerca da definicdo de sala de aula invertida.

Fonte: WordClound.com

Apesar dos estudantes conhecerem a metodologia da sala de aula invertida, é possivel
inferir que alguns estudantes tiveram dificuldades em identificar o método utilizado como uma
abordagem ativa de aprendizado.

Dificuldades encontradas

Dentre as dificuldades encontradas pode-se citar o acesso a internet de alguns
estudantes e ndo familiaridade com as plataformas usadas, em especial Google Jamboard.

Consideracgoes Finais
A metodologia retratada na sala de aula invertida permite respeitar o tempo de
aprendizagem de cada estudante, em especial com as mudancas advindas em decorréncia da
pandemia. Além disso, essa abordagem pedagdgica adotada no presente trabalho demonstrou
éxito, permitindo o conhecimento de uma nova metodologia de ensino pelos futuros
professores. Ademais, foi observado que os estudantes demonstraram interesse em aplicar
futuramente em suas aulas. Outrossim, foi possivel observar maior engajamento dos
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licenciandos durante os debates propostos. No entanto, houve relatos de dificuldades de acesso
ao encontro sincrono por falta de internet e desconhecimento de como utilizar a plataforma do
Google Jamboard. Neste sentido, evidencia-se a relevancia do uso de estratégias didaticas que
abordem plataformas digitais, para auxiliar no ensino e aprendizagem, a fim de tornar as aulas
mais ludicas e interativas, corroborando para que os estudantes sejam protagonistas na
construcdo do seu conhecimento.
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