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RESUMO

Aprendizagem baseada em projeto (PBL) ou aprendizagem por projeto é uma
abordagem pedagdgica de carater ativo que enfatiza as atividades de projeto e tem foco
no desenvolvimento de competéncias e habilidades. Assenta-se sobre a aprendizagem
colaborativa e a interdisciplinaridade. A ideia de auxiliar a compreensdo e o
desenvolvimento dos alunos de forma contextualizada estad presente neste trabalho,
agregando a importancia dos circuitos hidraulicos através da proposta do Laboratorio
de Mecénica dos Fluidos. Mediante pesquisa de campo determinou-se os materiais que
constituirdo o corpo estrutural, assim como seus componentes gerais. Fez-se necessario
elaborar a projecdo do circuito que, inicialmente desenhado a mado, ajudou a
compreender teoricamente suas dimensdes e funcionamento que apds foi direcionado
para sua representacdo no formato de desenho editado em software computacional
Solidworks, assim como todos os calculos pertinentes.

Palavras-chave: Mecanica dos Fluidos. Laboratério. Circuito.

No decorrer da graduacdo de Tecnologia em Manutencdo Industrial, uma das
disciplinas aplicadas é a de Mecanica dos Fluidos, em que o objetivo é estudar o efeito
das forcas em fluidos. A matéria é de suma importancia no curso, pois possibilita ao
aluno desenvolver e compreender projetos que envolvam o escoamento dos fluidos e
as magquinas e equipamentos das instalagdes industriais. Nesse contexto, essa disciplina
€ vital para suprir as demandas do curso para uma regido forte no mercado
sucroalcooleiro.

Com o entendimento da importancia desse conteudo na formacao, bem como as
dificuldades dos alunos entenderem a disciplina apenas na teoria, observamos a
necessidade de um laboratdrio para as aulas praticas com os equipamentos basicos que
o compde, visto que ndo existe nenhum circuito de Mecénica dos Fluidos na FATEC
Sertdozinho Deputado Waldyr Alceu Trigo. Dessa forma, o presente trabalho teve como
objetivo desenvolver uma proposta de um circuito de mecanica dos fluidos composto
por tubula¢des de diferentes diametros, diferentes tipos de vdlvulas e medidores de
pressao.

Os recursos tecnoldgicos podem propiciar ensino-aprendizagem quando
combinados a metodologias participativas de ensino do tipo Aprendizagem Baseada em
Problema ou Projeto (Project or Problem-Based Learning — PBL), o que vém melhorando
a qualidade dos processos de aquisicao de conhecimento. Essa melhoria da qualidade
dos processos vem ocorrendo, principalmente, por envolver os alunos nas decisdes
referentes a aprendizagem, submetendo-os a resolucdo de problemas reais, e por
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promover o desenvolvimento de habilidades necessarias ao desempenho funcional.
Contrapde-se aos sistemas tradicionais de ensino, limitados a seguir programas pré-
estabelecidos, com pouca interferéncia criativa e critica dos alunos e até dos professores
[1].

Para a realizacdo do presente trabalho foram realizadas as seguintes etapas:
revisdo bibliografica sobre o assunto, pesquisa de campo sobre o consumo de materiais
de tubulacdo e o custo beneficio das tubula¢des para o projeto, desenvolver o desenho
do laboratério em perspectiva, sem nenhum auxilio de computador, no qual, satisfez
inicialmente a disposicdo dos componentes do projeto com suas respectivas medidas e
forma geométrica, que possibilitou a escolha dos materiais, estabelecendo condicao
representativa da montagem do circuito hidraulico. Apds o desenvolvimento do
desenho e a escolha dos materiais a serem utilizados, foi desenhado e dimensionado o
circuito do laboratério no programa de computador Solidworks, com objetivo de
transparecer maior riqueza de detalhes que o desenvolvido sem este recurso (Figura 1).

Figura 1 - Circuito de mecanica dos fluidos desenhado no Solidworks. Fonte: autores
(2018)
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Apds a conclusdo do desenho desenvolvido no Solidworks, calculou-se a area da
secdo transversal dos tubos, a velocidade do fluido em cada tubulagdo e através dos
calculos de Reynolds e da Rugosidade relativa, analisou-se o diagrama de Moody
determinando o fator de atrito das distintas tubulagdes.

Posteriormente a estes calculos, estabeleceu-se a perda de carga no trajeto de
sucgao e de recalque, onde no trajeto de recalque, o calculo de perda de carga dividiu-
se em 4 sec¢Ges (Secdo 1, Secdo 2, Secdo 3 e Secdo 4). Por fim as perdas calculadas na
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sucgao e no recalque foram somadas, sendo essenciais para calcular a carga
manomeétrica.

A préxima etapa foi a determinacdo da carga manométrica da bomba, através da
equacdo de Bernoulli. Posteriormente ao calculo da carga manométrica da bomba,
chegou-se na equacdo principal deste projeto, a poténcia da bomba, sendo assim
possivel saber qual seria a poténcia requerida do circuito.

Finalizando os calculos, com o intuito de seguranca na operacao do circuito, foram
verificados o NPSH Disponivel e o NPSH Requerido, para certificar que ndo haveria
cavitacdo no momento de trabalho do circuito.

A partir dos célculos determinou-se a poténcia da bomba em 0,209 Cavalo-Vapor
(153,70 Watts), por questdo de seguranga optou-se que no circuito iria trabalhar com
uma motobomba de 0,5 Cavalo- Vapor. A poténcia da bomba é considerada baixa
comparando-se a outras utilizadas em similares processos de trabalho e testes,
entretanto, este laboratério trabalhard com um fluido de fécil transporte (agua), logo
para o circuito desenvolvido (Figura 2), a bomba ndo requerera uma poténcia alta.

Figura 2 - Circuito dimensionado no Solidworks.
Fonte: autores (2018)
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A Mecanica dos Fluidos é o estudo de fluidos tanto em repouso quanto em
movimento. Ela tem sido tradicionalmente aplicada em dareas tais como o projeto de
sistema de canal, dique e represa; o projeto de bombas, compressores, tubulacdes e
dutos usados nos sistemas de 4gua e condicionamento de ar de casas e edificios, assim
como sistemas de bombeamento necessarios na industria quimica; as aerodinamicas de
automoveis e avides sub e supersonicos; e o desenvolvimento de muitos diferentes
medidores de vazdo, tais como os medidores de bomba de gas [2].

Medidores de pressdo sdo instrumentos desenvolvidos e construidos para medir
pressdo exercida por liquidos e gases no interior de reservatdrios, tubulacdes e sistemas
hidraulicos industriais. Existem varios tipos de medidores de pressdao cada um com sua
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respectiva forma de construcdo e aplicacdo, dentre eles podemos citar o manémetro
metalico ou de Bourdon, largamente utilizado nas indUstrias, manometros tipo U, mais
utilizados em laboratérios para aferir pequenos valores de pressdao e a coluna
piezométrica. [2].

Mais conhecido como Bourdon, o manémetro é um dispositivo baseado no célculo
de uma forca aplicada em uma drea determinada, através de um tubo ovalado com uma
das extremidades fechada e a outra aberta e em contato com o agente de atuacdo da
pressdo, funciona através do principio da elasticidade, com a forca da pressao atuante
no interior do tubo este se movimenta e estando ligado a um sistema mecéanico com um
ponteiro, indica a pressdao em uma escala apropriada para a faixa de trabalho utilizada.
Muito utilizado nas indUstrias aplica-se aos mais diversos sistemas de processos que
utilizam fluidos e gases, sendo para indicar e contribuir para o controle destes. O
formato construtivo é encontrado em trés tipos diferentes, sendo em forma de C, espiral
e helicoidal [2].

Atualmente, a mecéanica dos fluidos esta associada a varios processos de producao
no ambito industrial. Compreende- se, assim, que o desenvolvimento da proposta da
criacdo de um laboratério na area de mecanica dos fluidos tera éxito ao unir alunos e
professores para que se realize e serd um valioso recurso pedagdgico, portanto, anseia-
se em contribuir com conhecimento dos presentes e futuros discentes da FATEC
Deputado Waldyr Alceu Trigo, principalmente na interacdo entre pratica e teoria, bem
como a exploracdo de pesquisas e outros projetos afins.

Os alunos que participaram deste projeto tiveram a oportunidade de colocar em
pratica os conhecimentos adquiridos, além de se aprofundar em temas relevantes na
area de mecanica dos fluidos e perceber as principais dificuldades na elaboracdo de um
projeto, criando assim um procedimento de execugdo de tarefas, o que contribui
significativamente, em sua formacao profissional.

Dentre os principais resultados obtidos, a ado¢do da PBL propiciou aos aprendizes:
1) o desenvolvimento da habilidade de identificar os aspectos relevantes do problema
em estudo, garantindo discussdes oportunas e auto-estudos dentro do contexto do
projeto; 2) o desenvolvimento de uma base de conhecimento suficiente para definir e
administrar os problemas do dominio que contextualiza a carreira do aprendiz; 3) o
reforco do desenvolvimento de um processo de raciocinio efetivo, incluindo a sintese;
4) a geracdo de hipdteses; 5) a avaliacdo critica da informacdo acerca do problema; 6) a
analise dos dados; e 7) a tomada de decisao.
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